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Kedres Qlrasonk!

Egyetlen nemzet sem fejlédhet sajat tudomanyos kutatasok
nélkiil. A kutatast minden fejlett allam tdmogatja. Mivel a
koltségvetés az adofizetdk pénzébdl gazdilkodik, fontos,
hogy minél szélesebb nyilvanossag ismerje meg, milyen ku-
tatasokra forditjak ezt a tamogatast, s milyen eredmény
varhat6 azoktol. Ezért is nélkiilozhetetlen, hogy a kutatdk
kozreadjak munkdjuk eredményeit. Csak ettdl remélhetd,
hogy az addfizetdk és képviseldik megbecstiliék a kutatd-
munkat. Erre gondolva az Orszagos Tudomanyos Kutatasi
Alapprogramok (OTKA) lapunkkal kozdsen palyazatot
hirdet tudomanyos kutatoknak.

Olyan ismeretterjesztd irasokat varunk a kutatoktol,
amelyekben kozérthetd médon mutatjak be sajat, az
OTKA iltal taimogatott kutatasukat, annak céljat, mod-
szerét, eddigi vagy varhat6 eredményeit és tudomanyos
vagy gyakorlati hasznosithatésiginak lehetdségét.
A palyadijak:

I. dij: 100 000 forint

I1. dij: 75 000 forint

II1. dij: 50 000 forint
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* A zstri a palyadijakat visszatarthatja, megoszthatja.
A dijban részesiilt és a nem dijazott, de kozlésre érde-
mesnek itélt irasokat az Elet és Tudomany szerkesztett
formaban, ellenszolgaltatas nélkil megjelentetheti.

* A palyazat jeligés, a jeligét kérjitk a kéziraton fel-
tlintetni; kérjik, a palyazo zart, jeligével ellatott bori-
tékban mellékelje nevét, lakcimét, telefonszamat,
e-mail cimét és OTKA kutatasi palyazatinak nyilvan-
tartasi szamat.

* A 9000-10000 karakter terjedelm cikket egy kéz-
iratos példanyban, valamint CD-n, doc formatumban,
illusztracidval (az utdbbiakat kiilon fajlban, képforma-
tumban) ellatva kérjiik.

* A palyamunkakat az Elet és Tudomany szerkesztosé-
gébe (1088 Budapest VIII., Brody Sandor u. 16.) vagy le-
vélcimére (1428 Budapest, Pf. 47) varjuk.

A palyazatok postara adasanak hatarideje: 2014. okto-
ber 20.

A dijatadasra 2014 novemberében, a Magyar Tudo-
many Unnepe rendezvénysorozat keretében kertil sor
az OTKA Irodan.

ORrszAGOs TUDOMANYOS KUTATASI ALAPPROGRAMOK,
ELET ES TUDOMANY SZERKESZTOSEGE



ZSIGMOND GYULA ROVATA

A harom feladatbdl kettéd megoldasa 100 feletti IQ-ra utal, ami atlag feletti teljesitménynek szamit.
A feladatok megfejtését a kovetkezo héten adjuk meg.

Harom vandor igazsaga A 37. heti lapszamunkban
bemutatott fejtorok megoldasa:
A bergengdciai hegyekben ésszetalalkozott harom vandor.
Az egyik elévett harom cipét és kitette kbzépre.
A masik négy cipét tett az asztalra.
Miutan igazsagosan megosztottak a hét cipot,
a harmadik hét petakot vett el6 és azt mondta:
- Barataim, kdszoném, osszatok meg egymas kozott igazsagosan.

r’s

INDITAS

INDITAS: S

-

A piros vonal az éramutato
jéarasaval ellenkezd irdnyban
forog parosaval Iépkedve.

A korocske az 6ramutatod
Hogyan osztotta meg az els6 két vandor a hét petakot? jarasaval egyezd iranyban

1ép egyet.

KI-TOLT-ES EROSITES: MOS

Egy harombetis értelmes sz6t keresunk, MOST, ,MOSAT, MOSZAT,
MOSLEK, MOSODA,

amelyik mind az els6, mind a masodik
MOSDO, MOSOLY

szo6toredékkel értelmes szét alkot

HAJRA: R

A harom stilizalt kiils6
szirom 180 fokot fordul,
kozépen a két stilizalt belsé
szirom egyesiil és felveszi
a kozépso kis figura szinét.

A kozépso, kis figura

felveszi a két belso
szirom szinét.

Melyik illik az Ures helyre?

H@EEy
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Hirnokok a Nap szivébol
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A vilag egyik legérzékenyebb
neutrinddetektoraval egy nemzetkozi
kutatocsoportnak sikertilt a vilagon el-
soként a Nap nuklearis energiaterme-
lésének alappillérét ad6 folyamatbdl, a
proton-proton (pp) fGzidbdl szarmazd
neutrindkat kozvetlentil kimutatni,
s ezzel egyuttal igazolni, hogy a Nap
energidjanak 99 szazaléka valoban eb-
bdl a reakciobdl ered. Az Andrea Pocar,

A napneutrinék kozvetleniil a fuziés energiat

termelé magbdl hoznak hirt (fantaziakép)

a Massachusetts-1 Egyetem (Ambherst)
tizikusprofesszora vezette, tobb mint
szazt6s kutatocsoport az eredményrdl
a Nature-ben szamolt be.

A Nap masodpercenként 600 millid
tonna hidrogént alakit at héliumma, az
igy termelt energia 99 szazaléka a pro-
ton-proton ciklusbdl szarmazik: ennek
a folyamatlancnak az els6 lépése a pp-
reakcid, melynek soran két protonbdl
(hidrogén atommagbdl) fazidval egy
deutériummag (deuteron) keletkezik,
tovabba egy pozitron és egy (anti)neut-
rin6 valik szabadda. Ezt a folyamatot
gyors egymasutanban két masik kove-
ti: a keletkezett deuteront egy tovabbi
proton hélium-3 magga alakitja, majd
két hélium-3 mag hélium-4 magga fu-
zional, mikozben két proton szabadda
valik.

Emellett a Napban végbemend egyéb
nukledris folyamatokban, illetve a lét-
rejové nehezebb elemek radioaktiv
bomlasaiban is keletkeznek neutrindk.
Ezek a részecskék minden mas anyagi
részecskével csak rendkiviil gyengén
hatnak kolcson, ezért szinte akadalyta-
lanul, kozel fénysebességgel aramlanak
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A Nap teljes energiatermelésének 99 szédzalékat a proton-proton ciklus adja

ki a Napbdl: a Fold minden egyes
négyzetcentiméterére masodpercen-
ként mintegy 65 millidrd napneutriné
érkezik.

De éppen mert kolcsonhatasuk az
atomos anyag egyéb részecskéivel
rendkiviil gyenge, szinte akadalytala-
nul suhannak at akar a Foldon is: ezért
észleléstik szintén roppant nehéz, és
minden egyéb hattérsugarzast el-
szigetel, hatalmas anyagtomeget
befogadd dridsdetektorokat igényel.

»A  napneutrindk  kozvetleniil a
Nap rendkiviil forr6 és siirii magjabol
érkeznek, ahol a fiizids energiaterme-
lés végbemegy, igy errdl a folyamatrdl
hoznak hireket. Az ugyancsak a mag-
bol szarmazo fotonoknak (fénynek)
ezzel szemben tobb tizezer évre van
sziikségiik ahhoz, hogy felverekedjék
magukat a felszinig, ahonnan aztan
napfényként (és egyéb lathatatlan
elektromagneses  sugarzasok  formd-
Jjaban) tovabbi 8 perc alatt érnek el
hozzank — mondta Pocar. — Ennek
koszonhetben a  felszinsugarzasokbdl,
illetve a magbdl érkez6 neutrindk meg-
figyelésébél kaphaté adatok dsszevetésé-
bél a Napban végbemend folyamatokrdl
egy mintegy 100 ezer éves idGskalan
kaphatunk informaciét. Masként  fo-
galmazva: a Nap felszini sugarzdasai a
magban tobb tizezer éve végbement, mig
a napneutrindk az ott jelenleg véghemend
folyamatokba adnak betekintést.”

A neutrindk észlelése nagy athato-
loképességiik miatt altaliban véve is
rendkiviil nehéz, a két proton deu-
teronra fuzionalasibol eredé pp-ne-
utrindk kisérleti kimutatasat pedig
még tovabb neherziti, hogy energia-
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juk olyan alacsony energiatartomany-
ba esik, amelybe szamos mas, termé-
szetes radioaktiv bomlasbdl szarmazo
neutrinéé, igy ez utdbbiak olyan erds
neutrinohatteret  hozhatnak  létre,
amely elfedheti a pp-napneutrinoktol
szarmazo jeleket. Ezért rendkiviil fon-
tos a mas forrasokbdl szarmazo hattér
neutrindk kiszlirése.

A Borexino-neutrinédetektor

A Borexino neutrinoddetektor az
olasz Appenninekben 1év6 Gran Sasso
Nemzeti Laboratérium egyik fold
alatti csarnokaban talalhato, tobb mint
1400 méter vastag szikla- és kozetré-
teg alatt. A detektort egy hengeres,
teliilrdl kupolaval lezart viztartalyban
helyezték el, amelyet ultratiszta vizzel
toltottek fel. Maga a mérdberendezés
egy ultratiszta mérbtérfogatit folya-
dékszcintillitoros  detektor, ame-
lyet egy acélgdmb vesz koriil, ezen
beltil hagymaszer( szerkezete van: az
egymast kovetd héjakat atlatszo, gomb
alakq, tlexibilis nylonballonok veszik
koriil. A detektor kiilsé héjatdl befelé



haladva a radioaktivitas szempontjabol
egyre tisztabb anyagt rétegek kovet-
keznek: a detektor legbels6, 4,25 méter
sugart ballonjaban talalhato ultra-tisz-
ta folyadékszcintillator a vilag kozmi-
kus és radioaktiv sugarzasoktdl legjob-
ban védett detektora.

Jelenleg a Borexino az egyet-
len olyan neutrinddetektor a vi-
lagon, amely képes egyidejlleg a
napneutrindk  teljes  spektrumat
megfigyelni. A Napbdl érkezd ne-
utrindk haromftéle ,,izben” jutnak el
hozzank, mint elektron-, miion- és
tau-neutrinok (a haromféle lepton-
hoz: elektronhoz, miionhoz és tau-
részecskéhez kapcsolodva). A Nap
magjiban végbemend pp-reakcidéban
mindig elektron-netrindk keletkez-
nek, ezek azonban a Foldig tartd at-
juk soran atalakulhatnak a masik két
tipusba. Ez az igynevezett neutriné-
oszcillaci6, amelyet mostanra mar a
Foldon elvégzett kisérletek is igazol-
tak, a Borexino mostani mérései pe-
dig szintén megerdsitik.

A mérésben a legnagyobb kihivast
a  hattérsugarzasok kiszlrése, ille-
toleg szamitasba vétele jelentette. A
folyadékszcintillatoros  detektor  tol-
tofolyadéka szerves trimetil-benzol,
amelyet kéolajbdl allitanak el6. Ez bi-
zonyos aranyban radioaktiv Cl4-izo-
topot is tartalmaz — amelynek radio-
aktiv bomlasiban olyan alacsony ener-
gias neutrinok keletkeznek, amelyek
elnyomhatjak a  pp-napneutrinoktol
szarmazo jeleket. Am minél régebbi a
koéolaj, annal kevesebb benne a 14-es
tomegszamu 1zotop, ezért a toltéfolya-
dékot tobb milli6 éves kbolajbdl allitot-
tak el6, s igy sikertilt elérniiik, hogy a
szcintillator anyaganak millidrdszor
millidrdnyi atomja mindossze harom
Cl4-atomot tartalmazott.

A Cl4 kapcsin még egy tovabbi
probléma is jelentkezett: két Cl4-atom
egyidej bomlasakor a szcintillatorban
olyan folyamat megy végbe, amelynek
hatasa Gsszetéveszthet a pp-reakciobol
szarmaz6 neutriné keltette jellel. Az
ebbdl ered6 jarulékot azonban sikertilt
a mérés kiértékelése soran egy statisz-
tikai eljarassal levalasztani, s lényegé-
ben ez tette lehet6vé, hogy a mérés
érzékenységét oly mértékben noveljék,
amire eredetileg maguk sem szamitot-
tak (a kutatasi tervben sem szerepelt):
igy sikertlt a pp-napneutrindkat koz-
vetlentil kimutatni.

Forras: www.umass.edu/newsoffice/article/
detecting-neutrinos-physicists-look-heart

Mesterek a hivatalban

2014-ben emlékeziink meg Roth
Miksa halalanak 70. és Thék End-
re halalanak 95. évfordulgjardl. Ez
szolgaltatott alkalmat arra, hogy
a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hi-
vataldban a  Tudomany Miivészet
Technika-kiallitassorozat keretében
megrendezzék a Roth Miksa, Thék
Endre, Jungfer Gyula — A magyar milipar
allécsillagai a XIX=XX. szazad forduldjan
cim kaallitast.

A kiegyezés utani robbanasszerti fejlé-
dés, s kiilondsen Budapest viharos gyor-
sasagtl vilagvarossa valasa megnovelte
az j koz- és maganépiiletek létrehozasa-
hoz kapcsolo6d6 iparmiivészeti alkotasok
iranti igényt. A nagyszabasa kihivasra
kiemelked6 tehetségek adtak valaszt: a
kiallitison szereplé hirom ,,miparos”
munkissaga szerencsés pillanatban ta-
lalkozott az igényekkel és egymassal is.
A kiallitas szervez6i a minddssze egy te-
remnyi bemutatotér keretei kozott nagy
figyelmet szenteltek azokra az épiiletek-
re, ahol az alkotok koziil legalabb ket-
tojiknek vagy akar mindharmuknak
munkassagaba bepillanthatunk.

Szerencsére ,,hdseink” kivaldo munka-
kapcsolatban voltak egymassal, ajanlot-
tak egymast a megbizoknak, igy ilyen
éptilet nem is kevés talalhatd hazankban.
Ennek a szerencsés ,.egytittallasnak™
legkiemelkeddbb példaja az Orszaghaz
éptilete, de ide sorolhagjuk a Gresham
Biztositd székhazat, azutan a Kirlyi Pa-
lotat, a Bakats téri plébaniatemplomot,
a Muazeum utcai Karolyi-Csekonics
palotat, s hogy egy vidéki példat is em-
litstink, a nadasdladanyi Nadasdy-kas-
télyt is. Ez az egylittmikodés mai ,,ipa-
rosainknak” 1s példaul szolgalhatna.

Nyugodtan elmondhatjuk, hogy
Budapest mai képe sokkal sivarabb
lenne ennek a harom kivalé mesternek
a munkalkodasa nélkiil.

Joggal mertiilhet fel a kérdés, hol
marad a negyedik kivalo alkoto6, Zsol-
nay Vilmos. A rendelkezésre allo hely
semmiképpen sem lett volna elég az 6
munkassaganak akarcsak a felvillanta-
sara 1s, ennél nyomosabb ok azonban,
hogy ugyanebben a killitassorozatban
a Hivatal 2008-ban egy teljes kiallitast
szentelt a zsenialis ,,fazekas” életmt-
vének bemutatasara.

A kiallitas az Iparmtvészeti Mzeum,
a Roth Miksa Emlékhaz, az oroshazi
Szanté Kovacs Janos Mazeum, a Ma-
gyar Kereskedelmi é Vendéglatoipari
Muazeum, az Orsziggytlés Hivatala,
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Ablak az Orszaghazban
(PERNESS NORBERT FELVETELE)

a Forster Kézpont, a Magyar Epité-
szeti Muzeum, a nadasdladanyi Na-
dasdy-kastély, az MTA Muvészettor-
téneti Kutatdintézete és két, a Thék-
csaladdal kapcsolatban all6 magansze-
mély kdzremiikodésével johetett létre.

Szamos olyan targy is lathat6 lesz a ki-
allitison, amelyet eddig még sohasem
lathatott a nagykozonség. Példaul Thék
Endre lakasanak egyes, sajat maga al-
tal tervezett berendezési targyai, Roth
Miksa irathagyatékanak szamos darab-
ja, illetve néhany frissen megmentett
targy a Jungfer-cég gyartmanyai kozdl.

Kiilondsen érdekes az a most elészor
a nagykozonség elé kertils, Thék End-
re altal sajat kezlileg faragott kisméret
angyalszobor, amelyet a Kiralyi Palota
megnyitasinak alkalmabdl ajAndéko-
zott Hauszmann Alajosnak, s amelyet
Hauszman dédunokijanak szivességé-
bdl tekinthetnek meg az érdekléddk.

Mindharom maiparos Gjito, feltala-
16 1s volt a maga szaktertiletén. Sza-
badalmaik leirdsai, a hely szelleméhez
alkalmazkodva, ugyancsak megte-
kinthetok a kiallitason.

A kiallitas szeptember 19-t6l ok-
tober 8-ig munkanapokon 10-18
ora kozott, a Kulturalis Orokség
Napjan, szeptember 20-in szom-
baton pedig 10-20 6ra kozott dij-
mentesen latogathaté a Szellemi
Tulajdon Nemzeti Hivatala Kon-
ferenciatermében (1054 Budapest,
Garibaldi u. 2.).

A kiallitashoz kapcsolodo varosi sé-
tara az oroksegnapok.hu honlapon le-
het jelentkezni.

GACS JANOS
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debreceni polgarok eleinte in-

gyen jutottak fahoz és a civisek

jogainak szerves része volt a fa-
beli juss. Késobb csak azokat az adofi-
zetd lakosokat illette meg, akik belso
hazastelekkel rendelkeztek, s legalibb
harom éve Debrecenben éltek. Minden
ilyen civisnek jart a téli tiizelé: a kompe-
tencia fa. A f6bir6 failleeménye volt a
legnagyobb, aki annyi fat vitethetett
haza az erdébdl, amennyire a haztarta-
sanak sziiksége volt. Korlatozottabb
volt az egyhazi személyek, a varosi eldl-
jarok és a kollégiumi tanarok fajaran-
dosaga.

A nagy tlzvészek és pestisjarvanyok
idején jelentGsen megnott a lakossag fa
iranti igénye. Ha kigyulladt egy-egy
varosrész, esetenként tobb szaz nad- és
zsuptedeles épiilet valt a langok marta-
lékava, ami tekintélyes mennyiségti fa-
anyag rovid idon beliili kiosztasat tette
sziikségessé.

Tobbszor elofordult, hogy debreceni
erdok szolgaltattak épitGanyagot ide-
gen eklézsiak templomépitéséhez, a
nagyvaradi varhoz vagy a gyakori jég-

kok a megszerzesuktol "I’ezdv_ fontos ért

,'\

YGK* Tz

" ket jelentettek a‘v‘aros $zamara.

VAKANG-SOSDK
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Hatas asszonyok a Nagyerd6n (FOTO: HARANGHY GYORGY, 1903. DERI MUZEUM FOTOTARA)

zajlas miatt rendszeres feltjitasra szorult
szolnoki Tisza-hidhoz. 1653-ban a t6-
rok bég parancsara szaz darab balvany-
fat kildtek Debrecenbdl Szolnokra,
hogy a tabdl acsolt hid javitasi munka-
latait elvégezhessék. A Piac utcai ,,nagy
hid” és egyéb jardpallok épitéséhez,
karbantartasahoz is sok fa kellett. Jelen-
t6s teher volt a varos lakéi szamara az
elszallasolt katonasag kvartélyos faval
torténd ellatdsa, de a varoshaza, a
nyomda, a kollégium és az ispotaly ke-
mencéi is sok fat nyeltek télidében. A
varosban tevékenykedd iparosok: serf6-
z0k, fazekasok, vargak, kerékgyartok,
hordokészitdk, salétromfdzok, szap-
panfozok, cserépvetdk és téglaégetdk
munkdjahoz ugyancsak rengeteg fara
volt sztikség.

A gyarapodoé varos novekvo faigénye
oda vezetett, hogy a XVIII. szazad els6
harmadaban —a kozeli erdok letermelé-
se utan — a tavolabb es6 tertileteken is
elkezd6dott az erdbszakasztas. A faki-
termelés rendszerint a téli honapokban,

Erdészek faragott emlékoszlopa
a banki arborétumban
(LOVAS MARTON LEVENTE FELVETELE)
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altalaban novembertdl januarig, ritkab-
ban marciusig tartott. Ilyenkor a saros
utak megkeményedtek, ami megkony-
nyitette a rajtuk valo kozlekedést és a
nagy tomegt aru fuvarozasat. Az erd6-
ket tobbnyire 40, 50 és 60 éves koruk-
ban taroltak le, majd tuskordl Gjakat




sarjasztattak. A vagast pirkadattol alko-
nyatig végezték és a letermelt fat altala-
ban még aznap elszallitottak. A rakta-
rozast fOleg a nagyerdei depozitorium-
ban és a kiilvarosi rakodokban: a

logerekben oldottak meg, ahonnan a
lakossagi fa kiosztasa folyamatos lehe-
tett.

A debreceni erddk alapos felmérése és
kiterjedésiik preciz meghatarozasa Ma-
ria Terézia uralkodasa alatt (1740—1780)
volt soron. Korabban nem voltak pontos
adatok, csupan becslések alapjan hata-
roztak meg egy-egy erddtertilet nagysa-
gat. A kiralyné mar az 1769-es Orszagos
Erdérendtartasaban szorgalmazta az er-
doségek fokozottabb figyelemmel torté-
nd kezelését. Debrecen kornyékén 1771
és 1773 kozott Kovats Gyorgy erdémér-
nok vezetésével zajlottak le azok a nagy-
szabasti foldméré munkalatok, amelyek
keretében feltérképezték a telepiilés er-
deit. A szamitasok kimutattak, hogy a
varostdl keletre esé pusztakon 25 ezer
holdnyi tertileten talalhatok erdok.

A XVIII. szazad kozepétdl az
erd6spusztakat joszagteleltetésre kezdték
hasznalni. A debreceni mezdgazdasig
alapja a szarvasmarha-, sertés- és juhte-
nyésztés volt, amihez szilajpasztorkodas
kapcsolodott. A joszagokat nyaron a
Hortobagy ronasagain legeltették, a téli
id6szakra viszont a kornyezé erddkbe
csaptak az allatokat, ahol a gulyak, kon-
dak és nyajak kevésbé voltak kitéve az
1d&jaras viszontagsagainak.

A szélvédett részeken kaszalok és szan-
tok alakultak ki, ahol id6vel ideiglenes,
majd alland6 emberi szallasok és kiilon-
boz6 allattartd épitmények (Olak, aklok,
szinek, karamok) épiiltek. Ezek a joszag-

teleltetd telepek jokora fafelhasznalassal
késziiltek. 1836-ban mar 250 kunyhot és
gallyakbdl, kukoricaszarbdl, nyarfa-
agakbdl Osszerakott pasztorszallast sza-
moltak Sssze az erdGspusztak tertiletén.
A varos ellenezte az ilyen telepek létre-
hozasat, s ha tehette, elbontatta azokat.
Ahol a tulaydonviszonyok ezt nem en-
gedték, az erdei szallasok allandésultak,
megteremtve az alapjat a ma is létez6 ki-
terjedt tanyarendszernek.

Sok gondot okoztak az illegalis erd6-
Jjarok is. Az erd6bdl €l6 szegények egyik
sajatos tipusa a ,,hatas asszony”, aki fa-
darabokbdl Gsszeeszkabalt szallit esz-
kozével és kezdetleges vago szerszama-
val jellegzetes alakja volt a korabeli
erddspusztiknak. A ,,hatalas”, azaz r6-
zse- és gallyhordas sokaig meghatarozo
toglalkozasnak szamitott a vidék nincs-
telenjei korében, s kiilondsen az elsd vi-
laghabortt kovetd thzifainséges iddk-
ben vett nagyobb lendiiletet. Voltak,
akik nem az erdd faanyagat raboltak
meg, hanem ,,Didna gyermekeit” sa-
nyargattak. A vadorzok — figyelmen
kiviil hagyva a tilalomfak jelzéseit —
csapdakkal, hurkokkal, kalitkakkal és
madarléppel ejtették foglyul az erd6 al-
latait. Rovid csovd, kezdetleges kiala-
kitast puskaikkal pedig a nagyobb tes-
tt vadakat vették célba.

Erdei karokat idénként sz€lséséges ter-
mészeti jelenségek is okozhattak. Ismer-
tek olyan orkanerejti viharok, amelyek
tovestiil csavartak ki szalfakat tobb deb-
receni erddben. Tavasszal, amikor az
avar szaraz volt és a fak még nem zoldiil-
tek ki, gyakran tiizet fogott egy-egy er-
dorész. A gyulladast éppugy eléidézhet-
te becsapodo villim, mint emberi gon-

Kultartaj kis téval Debrecen kbzelében
(LOVAS MARTON LEVENTE FELVETELE)

datlansag. Akadtak szandékos gytjtoga-
tasok, de olyan vétlen tlzesetek is,
amikor példaul rokalyukat akartak ki-
perzselni. Féleg a pasztorok és kanaszok
okoztak sok erddtiizet, mivel éjel-nap-
pal a természetben tartozkodtak. A hi-
deg és a farkasok tamadasai ellen gyak-
ran raktak tuzet a mezdkon, ahonnan
szaraz idében koénnyen atterjedhettek a
langok a kdzelben hiizodo erddségekre.
Mar a XVIII. szazad elejétdl hivatasos
,,t0z6rzok™ gondoskodtak az erdei tliz-
munkdjuk elsésorban a szeles tavaszi ho-
napokra terjedt ki, de a nyari szarazsa-
gok idején is dolgoztak. Altalaban erd-
teljes férfiakat alkalmaztak erre a fel-
adatra, hogy a csapkodd langnyelvek
mellett a vehemensebb gytjtogatokkal is
telvehessék a kiizdelmet. A jobb mozgé-
konysag érdekében az 1750-es évektdl
lovakkal szerelték fel a korabban gyalog
jar6 tuzbrzoket. Magasallasokat (magas-
leseket) biztositottak résziikre, hogy a te-
tejitkrdl konnyebben feliigyelhessék a ra-
juk bizott tertiletet. A szandékos tlizoko-
zast pénzbirsaggal, testi fenyitéssel, ese-
tenként karlevigassal biintették. Ha
sikertilt elkapni a vétkest, korbaccsal em-
lékeztették tette helytelenségére.

Az erddk pusztulasa és allaguk leromlasa
tokozottabb odafigyelést igényelt. Ezért
mar nemcsak az erddk kozvetlen kiter-
melésével és rovid tavir hasznukkal t6-
rédtek, hanem egyre inkabb odafigyel-
tek a szakszeri védelemre, az atgondolt
telepitésekre és a rendszeres megujita-
sokra is. Sokszor teljes tilalom ala vettek
egy-egy erddt, hogy elejét vegyék a fas
vegetacio tovabbi pusztitasanak.

Fdleg a tiatal erd6k védelmére fordi-
tottak nagy gondot, hogy a természe-




Erdéspusztai bemutatéhaz és kiallitohely
(LOVAS MARTON LEVENTE FELVETELE)

tes megjulast elésegitsék. Ezekben az
allomanyokban megtiltottak a legelte-
tést és a disznok téli makkoltatasat, ami
egyébként fontos bevételi forrast jelen-
tett a bérbeado tulajdonos szamara. Ko-
rai rendeletek tantiskodnak arrol, hogy
az erdok legértékesebb haszonfait és a
vadon termé gytimolestakat mar egé-
szen koran igyekeztek megoltalmaznia
kivagastol, és az elszallitott fa mennyi-
ségét is probaltak korlatozni.

A debreceni erdok kezelésére mar a
XVIL szazad masodik felétdl egy sajatos
hivatali rendszer épiilt ki. Amig korab-
ban a £6bird gyakorolta a feltigyeletet az
erdéspusztak felett, ezutin az erddfelii-
gyel6 tisztek (inspektorok) kezébe kertilt
e feladatkar. 1684 és 1816 kozott az ins-
pektorok intézték az erddk kezelésének
szinte valamennyi fazisat. Ellen6rizték a
makkvetéseket, a nyirmagtiltetést, a va-
gatast, a fakiosztast, a legeltetést és fel-
tigyelték a csészok munkajat.

Az inspektorok szerepe a XIX. szazad
elején fokozatosan elhalvanyult, majd
megszint. Helytiket tanult erdémeste-
rek vették at, akik nagy jartassagot ta-
nasitottak a foldmérésben és a térképe-
zésben is. Altalaban nem a helyiek koziil
keriiltek ki, ezért munkajuk megkony-
nyitésére segitoket, késobbi neviikon
,erdoszoket” rendeltek melléjiik. Ok
mindig debreceniek voltak és a puffer
szerepét toltotték be az idegenbdl jott
erdémester és a varos vezetdsége kozot-
t1 strlodasok elsimitasaban.

Az alacsonyabb erdészeti tisztséget be-
tolté alkalmazottak kozott figyelemre
érdemes a csGszok szerepvallalasa. Az
irastudatlan erdépasztorok feladata az
erddk Orzése volt. A hatarok kijelolése
eleinte dombokkal, késdbb arkokkal, jel-
fakkal tortént. Utdbbiak jellegzetes,
nagyméretti fak voltak, amelyeket speci-
alis faragassal lattak el. A csGszok eleinte

nem élhettek az erddben,
késbb alland6 lakhelye-
ket, paticsfald hazikdkat
biztositottak ~ résziikre.
Nagy sziikség volt a mun-
kajukra, mert a szomszé-
dos falvak és a hajdtvaros-
ok lakdi rendszeresen a
debreceni erddkbe jartak
tiizel6t gyljteni. Emléke-
zetes eset, amikor 1677-
ben a boszorményiek sze-
kerekkel ,tamadtak” a
Nagyerdére, ahol a felvigyazok jelenléte
ellenére komoly pusztitist hajtottak
végre.

Az alaposan leromlott erd6ségek feltji-
tasa a XIX. szazad elsé harmadatdl az
irtast, telepitést és apolast végzd mun-
kasok allando helyben lakasit tette
szitkségessé. A levagott tertiletek meg-
tisztitasa, kituskozasa és a makkvetés
jelentds embert erdt igényelt, ezért egy-
re tobb ember koltozott ki az erddkbe,
létrehozva egy sajatos vilagot, a vakan-
csos rendszert. A ,vakancsos’ elnevezés
a latin ,,vacans” szobdl eredeztethetd,
jelentése: tires, szabad, de a kaszalo és ta-
nyatold megjeldlésére is hasznaltak.

Az els6 vakancsos emberek a szegény
kiilvarosi debreceniek és a kdrnyezd fal-
vak nincstelenjei koziil kertiltek ki, akik
az erdei munkatdl remélték sorsuk jobb-
ra fordulasat. A férfiak sokszor a csalad-
tagjaikkal egyiitt koltoztek ki a termé-
szetbe, ahol egyszert koriilmények ko-
z6tt €lték mindennapjaikat. Szerz&déses
munkajukért pénzt nem kaptak, viszont
engedélyezték szamukra, hogy az erd6-
feliigyelet mellett allattartassal és szerény
toldmiveléssel foglalkozzanak. 1lovat, 3
sertést, aprojoszagokat és kiilon irasbeli
engedéllyel 1 tehenet tarthattak, az tilte-
tett tolgyfacsemeték szabadon maradt
sorkozeiben pedig veteményest gondoz-
hattak. A vakancstoldon kukoricat, ré-
pat, burgonyat és dinnyét termesztettek.
A nyari tlzrevalot forgacsbdl, lenyesett
szaraz agakbdl és a foldbdl kiforgatott
gyokérdarabokbdl biztositottik. Foldbe
stillyesztett, ritkin valyogbdl emelt
kunyhdik nyomortsagosak voltak. Gya-
kori volt kozottiik az analfabétizmus és a
gyengeelméjliség. A kilonbozé fertézd
betegségek tovabb nehezitették az
amugy is sanyart sorst emberek életét.

A mostoha kortilmények ellenére a va-
kancsosok szama gyorsan novekedett,
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ami a varost lakossag elszegényedésé-
nek velejardja volt. Kiilonosen az 1870-
es évektol valt szélesebb korben elter-
jedtté e rendszer, amikor a leromlott
tolgyesek helyére a szarazsagot jobban
tar6 akacot kezdték telepiteni, s ezaltal
nagyobb igény mutatkozott az erd6te-
lepit6k munkajara. Az els6 vilaghabo-
ra kedvez6tlen tarsadalmi hatasai itt is
érvényre jutottak, mert 1921-ben to-
megesen jelentek meg az erdds-
pusztakon a deklasszalt, egzisztencia
nélkiil maradt emberek.

A lecstiszott rétegek soraibdl kikertilt
vakancsosok sok esetben megbizhatatla-
nok voltak, akik gyakorta csak a sajat
hasznukat keresték a rajuk bizott erdei
munkaban. A forrasok sajnalkozva em-
litik, hogy ezek a hivatastudat nélkiil te-
vékenykedd emberek sokszor egyaltalan
nem erddsitettek, hanem épp ellenkezd-
leg, titokban elpusztitottik a feliigyele-
tik ala tartozd csemetéket, hogy ne le-
gyen gond veliik és a cseperedd faegye-
dek ne vessenek arnyékot veteményeik-
re. Engedély nélkiil tartottak allatokat és
a megrabolt erd6 faanyagat sajat kontéra
értékesitették. Ez 1d6 tajt mintegy 900
vakancsost emlitenek az Osszeirasok,
amia csaladtagokkal egytitt kortilbeliil 5

ezer {6t jelentett.

Az alaposan felhigult erdételepito-
rendszer reformra szorult. Egets fel-
adat volt a dologtalan, nem megfelel6
vakancsosok mieldbbi kisztrése, akik
jelentésen hozzajarultak az erddk sor-
vadasahoz és a telepitések hatastokanak
csokkenéséhez. A szigort intézkedések
kovetkeztében sokan koziiliik onként
tavoztak, de idénként hatékonyabb ki-
utasitasokra is sziitkség volt. A joravald,
szép telepitési eredményeket felmutato
vakancsosok maradhattak, s tovabb vé-
gezhették hasznos munkajukat.

Az 1930-as években mar nagyon ke-
vés, alig néhany tucat erdotelepitd élt
csak a természetben. A feltjitast végzd
emberek tobbsége kijaré munkas volt,
akiket az erd6gazdasig alkalmazott.
Elédeikkel ellentétben 6k nem lakhat-
tak az erdében, nem tarthattak haszon-
allatot és toldmuvelést sem folytathat-
tak. A vakancsosok vilaga — mely kozel
hét évtizeden keresztiil meghatarozta a
térség arculatat — letlint és atadta helyét
egy wabb tipust, modernebb, huma-
nusabb erdei gazdalkodasnak.

MEZzO SZILVESZTER



z anya-magzat alkalmazko-

dasnak tSbb Osszetevdje van.

Az anya, a magzat és a méh-
lepény egyiittese mas Osszetételben
termel néhany hormont, sét 0, a ter-
hességhez szorosan kapcsolédd anya-
gok kivalasztasa is megin-
dul. Mindezek a valtoza-
sok hozzijarulnak ahhoz,
hogy az anyai szervezet
hozzaszokjon egy @) élet
kihordasahoz.  Bizonyos
terhességhez  kapcsolodd
hormonok  jelentGségét
emeli, hogy azok (pl. béta-
human gonadotropin,
B-hCG) vérben, illetve vi-
zeletben vald megjelenése
a terhesség meglétét valo-
szinGsitheti. Az egészséges
terhességben jol ismerten
fokozddik a  szervezet
anyagcseréje, ugyanakkor
csokken az oxidativ stressz
mértéke. Emellett megfi-
gyelhetd az altalanos érrendszeri ta-
gulat és parhuzamosan a kering vér-
térfogat megemelkedése. Az egyik
legjelent6sebb folyamat az anyai im-
munrendszer megvaltozasa, ugyne-
vezett immuntolerancia alakul ki. Ez
azt jelenti, hogy a szervezetben meg-
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Orvosi értelemben a terhesség egy olyan kiilonleges

allapot, mely soran a néi szervezet egy vagy tobb uto-

dot hord ki, és ez alatt jelentésen megvaltoznak az élet-

tani folyamatai. Az anyai test alkalmazkodik ahhoz a

valtozashoz, melyet egy szamara félig

idegen masik szervezet jelenléte
jelent. Milyen kovetkeztetések vonha-
tok le ebben a kiilonleges allapotban

- az anya altal kilélegzett levegobol?

nd az immunrendszert gatlo sejtek és
molekulak szintje, ezzel kivédve,
hogy az anya idegenként ismerje fel a
magzatot (aki immunologiai érte-
lemben is kb. 50%-ban apai eredetd).
Az immunrendszer tolerancidja ter-
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hesség soran annyira fontos, hogy en-
nek elmaradasa korai vetélést ered-
ményez, és sok esetben ez az oka az
ugynevezett habitudlis vetélésnek,
amelyrdl akkor beszéliink, ha révid
id6n belil tobbszor spontan vetélés
kovetkezik be. Az immuntolerancia
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jelensége ugyanakkor azt eredmé-
nyezi, hogy a varandoés nék joval haj-
lamosabbak a fertézésekre, hiszen az
immunrendszeriik altalinosan le van
gyengitve.

| Jol ismert, hogy az illatok
kozotti  kommunikacid
egyik fontos eszkoze a kii-
16nboz6 illékony anyagok,
az ugynevezett feromonok
termelése. Ezeket az anyago-
kat a gerincesek a szaglo-
agyukban elhelyezkedd szer-
vitk (vomeronazalis appara-
tus) segitségével érzékelik. A
szaglasnak az allatok érzéke-
lésében akkora a szerepe,
hogy az agyuk nagy részét a
szaglbagy teszi ki. A kutyak
szaglasa  példaul annyira
pontos, hogy nemcsak a ka-
bitoszert képesek megérez-
ni, hanem nagy érzékeny-
séggel tudjak kiloniteni a tiiddérakos
emberek leheletét is. A szaglas
ugyanakkor nem csak az eml6svilag
sajatja, a méhek nagy tavolsagbol a
rajuk feromonjait érzékelve talalnak
vissza a kaptarhoz. A feromonok
szerepe az allatvilagban a tajékozo-
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dasban, a tertletiik kijelolésében, a
védekezésitkben, a parosodasban,
illetve az utédok felnevelésében je-
lentds.

A feromonok egy fontos csoportja,
az tgynevezett szexualis feromonok
képesek befolyasolni az allatok par-
zasi viselkedését. A ndstény allatok
varszerveik  kortli  mirigyeiben
megnd a termelésiik, amikor az allat
készen all a parzasra. A him

hetéen az emberek is bizonyos stressz
szituacidkban (pl. félelem) feromon-
kibocsatassal ~ valaszolnak, amit
megéreznek az allatok. Miutan nincs
egyértelma bizonyiték a feromonok
jelenlétére az emberekben, ezért he-
lyesebb, az ember altal termelt ha-
sonl6 funkcidju illékony molekula-
kat szaganyagokként, szagmoleku-
lakként nevezni.

tézések) a  kilégzett  levegd
molekuladsszetétele  megvaltozik.

Ezeknek az anyagoknak a forrasa
egyrészt a kilvilig (az ember be-
szivja Oket, majd kifjja), masrészt a
szervezet termeli Oket. A szaganya-
gok biologiai funkcidja nem teljesen
teltart, ugyanakkor a kilégzett leve-
gbében mért szintjitk Osszefiigg az
élettani valtozasokkal. Termel6dé-

stk egyrészt fokozddik az

szagloéagyaban 1év6  szerv
észleli ezeket a valtozaso-
kat, és felkelti az érdekl6-
dését a ndstény irant. Erde-
kes moédon a vemhes ndsté-
nyekben a szexualis tipusi
teromonok termel6dése le-
csokken, valoszintleg egy
»Megallj!”—jelzést kildve a
himeknek. A terhesség
utolsé szakaszaban ugyan-
akkor masfajta szaganya-

anyagcsere, illetve oxida-

o0 = ~..f  koponyacsont tiv stressz emelkedése so-

: . e = ] szagldideg ran. A hormonalis valtoza-

- R 2 szagloham sok is Osszefiiggnek a

' -é " _ . orrireg kilégzett levegd szaganyag

= 1 i -r!-_'_l'l ._-_'I Osszetételével, hiszen bizo-

. b s o nyos zsiroldékony hormo-
agyveldé o = _ . ,

gard nok (pl. dsztrogének) szer-

3 e - vezetbdl valo kivalasztasa-

L vomeronazalis nak egyik atja a kilégzett

2 apparatus levegd. Felismerték tovib-

ba, hogy az immunrend-

gok kivalasztisa indul meg,
megteremtve a lehetdséget,

Az emberi szaglészerv sematikus felépitése: a vomeronazalis
apparatus feltételezett helye az orriiregben talalhato

szer egyes alkotoelemei
szintén befolyasolhatjak a

hogy az jsziilott a jellemz6
szagmintazatot megtanul-
va ismerje fel az anyjat. r
Az emberekben a fero-
monok jelenléte, illetve a .
tunkcidja nem teljesen fel- I
tart. A meglétiik ellen szdl, -
hogy az allatokban a 1
feromonok  érzékeléséért
telelés, jol  azonosithatd .

szerv az emberekben hi- |

anyzik. S6t, az emberi szag-
l6agy méretének arinya az
agyvel6 egészéhez képest is
csekély. Néhany vizsgalat
ugyanakkor alatimasztja a

kilélegzett levegd

= hénalj
! " .+ emlbimbd korili tertlet

kilégzett szaganyagok Osz-
szetételét.

Szaganyagok és a
terhesség élettana
A varandos édesanyakban
bekovetkezé  jol  ismert
élettani valtozasok (anyag-
csere, oxidativ stressz, hor-
monok, immunrendszer)
ezek alapjan valoszinGsithe-
tik a kilégzett szaganyagok
Osszetételének a megvalto-
zasat, ugyanakkor terhes-
ségben meglehetdsen keve-
sen kutattik ezen moleku-

feromonok jelenlétét az
emberekben.

Viselkedéstudomanyi ta-
nulmanyokbdl ismert, hogy
a csecsemd képes felismer-
ni, illetve elkiiloniteni a sajat édes-
anyja ruhazatat annak szaga alapjan.
Vaglio és munkatarsai azonositottak
azokat az illékony anyagokat, me-
lyek termelése a honaljban, illetve a
mellbimbé kortiili teriileten megnd a
terhesség utolsé harmadaban, és
szintjik magas marad hetekkel a
sztilést kovetden is.

Bar az emberek kozotti kommuni-
kacidban a szaganyagok jelentosége
csekély, nem zarhato ki, hogy tudat
alatt modosithatja benyomasunkat a
partnertinkrdl. Masrészt feltételez-

A vdrandés anyak a terhesség utolsé szakaszaban
a kilégzett levegén, a hoénalji és az eml6bimbé kériili mirigyeken

keresztiil valasztjak ki a szaganyagokat

Az emberi szervezet a kiilonbozb
illékony molekulikat, szaganyago-
kat a béron, illetve a kilégzett leve-
g6 atjan valasztja ki. Az orvostudo-
many az Okor 6ta alapoz arra az is-
meretre, hogy a kiilonbo6z6 betegsé-
gek mas-mas szaggal jarnak. A
kilégzett levegd szaganyag Osszeté-
tele ugyanakkor csak az 1970-es
évek oOta intenziven kutatott tertlet,
azdta tobb vizsgalat is bizonyitotta,
hogy bizonyos betegségekben (cu-
korbetegség, majbetegség, vesebe-
tegség, asztma, tiidorak, léguti fer-
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lak szerepét.

Egy kiilféldi munkacso-
port korabban sikeresen
igazolta, hogy a kilégzett
hidrogén-peroxid  szintje
lecsokken terhesekben. Ez a valtozas
azt valoszintsitheti, hogy a varandods
anyakban megndé az anti-oxidans/
oxidans arany, az anyai szervezet ez
altal védelmezheti a magzatot a ka-
ros oxidativ stressztol.

Munkacsoportunk egy tobb mint
szaz egészséges not feloleld vizsgala-
taban els6ként igazolta, hogy a ter-
hességben a kiilonboz6 szagmoleku-
lak Osszetétele megvaltozik. A felal-
litott modell pontossagat azzal bizo-
nyitottuk, hogy a vizsgalatunk
miasodik felében vakon gy(jtottiink



terhesektdl és nem-terhesektdl leve-
gbémintakat, amiket az altalunk
hasznalt specialis miszer, az elektro-
nikus orr 80 szazalékos pontossaggal
ismert fel.

Felmerl a kérdés, hogy az ered-
ményeink alkalmasak lehetnek-e a
terhesség diagnosztikijara. Kimu-
tattuk, hogy a szaganyag-valtozasok
Osszefliggenek a terhességi hetekkel,
és a harmadik trimeszterben érik el
a cstcspontjukat. Tehat, a kilégzett
levegdben altalunk detektalt mole-
kulak toleg a terhesség késéi szaka-
szara specifikusak, ahol a terhesség
felismerése a laikusok szamara sem
jelent nehézséget. Eredményeink
alatimaszthatjak  Vaglio méréseit,
miszerint bizonyos szaganyagok ter-
melddése a terhesség utolsé harma-
daban n6 meg.

A pre-eclampsia eldrejelzése
A pre-eclampsia a terhességhez kap-
csolodd egyik leggyakoribb megbe-
tegedés. Pre-eclampsia soran az
anyai szervezetben olyan hormonok,
molekulak termelédnek, mely ma-
gas anyai vérnyomashoz, fehérjevi-
zeléshez, sulyos esetben vetéléshez
vezetnek. A betegség korélettana
nem teljesen tisztazott, ugyanakkor
36l ismert a megnovekedett oxidans
anyagok szerepe.

Nem meglep6 tehat, hogy Moretti
és munkacsoportja kimutatta, hogy
a kilégzett levegSben mért oxidativ
stressz molekulak szintje megemel-
kedik pre-eclampsia soran. Az ame-
rikai munkacsoport eredményei ra-
mutatnak, hogy a kilégzett levegd
vizsgalataval esetleg kiszlirhet6ek
lehetnek azok az anyak, akik a foko-
zott rizikocsoportba tartoznak.

Az asztma az egyik leggyakoribb
tarsmegbetegedés, mely a varandds
édesanyakat sqjtja, és meghataroz-
hatja a terhesség kimenetelét. Fontos
tehat, hogy az asztma aktivitasat
monitorozzuk a terhesség soran. Er-
re olyan technikakat kell hasznal-
nunk, amelyek nem jarnak semmi-
lyen mellékhatassal, hiszen a terhes
nék védelme elengedhetetlen. Ké-
zenfekvd tehat a kilégzett levegd
vizsgalata az asztmas terhesekben.

Munkacsoportunk korabban ki-
mutatta, hogy az asztmas gyulla-
das meértékét jelz6 kilégzett nitro-
gén-monoxid molekula szintjét a

terhesség 6nmagiban nem befo-
lyasolja, ezért alkalmas lehet az
asztma aktivitisanak meérésére.
Tovabbi  vizsgalatainkban ezt
megerSsitve Osszefiiggést talil-
tunk a légutak allapota, a tiinetek
mértéke és a kilégzett nitrogén-
monoxid értéke kozott. Eredmeé-
nyeink tampontot adtak egy nagy
nemzetkdzi vizsgalathoz, ahol ki-
mutattak, hogy a kilégzett nitro-
gén-monoxid alkalmas el6rejelz6-
je a terhesség sordn az asztma fel-
langolasanak.

A léguti pH csokkenése dsszeftiig-
gést mutat a légti gyulladas mér-
tékével. A kilégzett levegd paraja-
nak pH-mérésével jol kovethetd a
léguti pH, és elséként mutattuk ki,
hogy ennek értéke Osszefiigg a ter-
hesség kimenetelével és a gyermek
sziiletési salyaval.

A kilégzett leveg6 szamos infor-
maciéval szolgal az emberi szerve-
zet mikodeésérdl. A modszer hatal-
mas elénye, hogy nem jar semmi-
lyen mellékhatissal, ezért konnyen
alkalmazhaté terhességben, ahol
fokozottan kell figyelniink az
anyakra. A kilégzett levegd mole-
kulai Osszefiiggést mutatnak a
szervezet immunologiai, hormo-
nalis és oxidativ stressz-statusza-
val, ami lehetdséget teremt arra,
hogy minél jobban megismerjiik
a terhesség bioldgiai hatterét. A
klinikumban is felbecstilhetetlen
informacidkkal  szolgalhat a
kilégzett levegd vizsgalata. A le-
heletben  megjelené  illékony
anyagok, vagy a pH jelenleg még
vizsgalati fazisban vannak, de a
kozeljovoben alkalmasak lehet-
nek a mindennapi hasznailatra.
Ezzel szemben a kilégzett nitro-
gén-monoxid vizsgalata mara el-
érhetévé valt a gyogyitasban (je-
lenleg ilyen eszkoz a Semmelweis
Egyetem Pulmonologiai Klinika-
jan és az Orszagos Koranyi Tbc
és Pulmonoldgiai Intézetben is
rendelkezésre all), és fontos ada-
tokkal segitheti a klinikusok
munkajat a terhes asztma gondo-
zasa soran.

BIKOV ANDRAS

A pélyazathoz kapcsoloddé méréseket az
OTKA (68808) és a Magyar Tudégydgyasz
Tarsasag tamogatta.
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Maci Laci felhagyott
a piknikkosarak
fosztogatasaval

Miéta medvementesek a Yellow-
stone Nemzeti Park szemetesei, a
grizzlyk szemét helyett inkabb pity-
pangotmajszolnak. A grizzlymedvék
mindenevdk, valtozatos étlapjukon
novény-, gomba- és allatfajok egy-
arant megtalalhatok (ember csak
igen ritkan — a Park 143 éves torté-
netében Osszesen hétszer fordult el6
medvetamadas miatt halaleset). A
Yellowstone-ban ¢él6 medvék leg-
alabb 266 fajt fogyasztanak, leg-

gyakrabban fuaféléket, hangyakat,
hereféléket és pitypangot, de a ja-
vorszarvast, bolényt sem vetik meg,
1doénként pedig talaj fogyasztasaval
egészitik ki a diétat. Néhany évtize-
de viszont még a szemét volt a ked-
venc eledeliik. Az 1970-es évek ele-
jén, a parkba liatogatok szamainak
emelkedésével a medvék egyre in-
kabb rakaptak a guberalasra, a med-
vetriilékek 36%-aban szemetet is ta-
laltak a kutatok. Ma mar ez egyalta-
lan nincs igy, hiszen a latogatdk is
tgyelnek ra, hogy ne dobaljanak el
semmit, megsziintek a nyilvanos
szemétlerakok, a hulladékgytjtdket
pedig ugy alakitottik at, hogy a
medvék képtelenek legyenek kifosz-
tani.

A kutatas jol mutatja, milyen gyor-
san alkalmazkodnak a medvék az
emberi jelenlét hatasahoz. A kutatok
arra szamitanak, hogy a klimavalto-
zas 1s alakit majd a medvék altal elér-
het6 fajok listjjan. A folyamatos
adatgyQjtéssel ezek a valtozasok is
nyomon kovethetdk.

KuUBINYI ENIKO
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INTERJU MIKA JANOSSAL

KLIMAVALTOZAS
A SZOLOBEN

A klimavaltozast, illetve annak hatasat sok minde-

nen le lehet mérni, igy a szolotermesztésen és a

y &)

bortermelésen is. Ennek kideritését célozza egy
uj magyar kutatasi program, amit az OTKA is
tamogat. Négy magyarorszagi borvidéken vizsgal-
jak majd az 6sszefiiggéseket. Errol beszélgettiink
az egyik legismertebb hazai éghajlatkutatoval,
Mika Janossal, aki a projekt vezetdjeként az

a hét kutatdja

— A klimavaltozas népszerii téma
mostandban. Akkor is az volt, ami-
kor On a palyajat kezdte?

— Akkor jott divatba, bar még szinte
senki nem tudott rola semmit. A
matek és a fizika mindig jol ment,
de miutan felvettek az ELTE matek-
fizika tanari szakara, el kellett men-

nem katonanak.
{ MEA

Ott tetszett meg
K 113209

a  meteorologia.
PUB-I 113547

amit néhany ak-
kori népszer(sitd
konyvbdl ismer-
tem meg. Arra
gondoltam, hogy
megprobalom  a
meteorologus szakot is és par évvel
késobb mar klimamodellezésbdl ir-
tam a szakdolgozatot. A kisdokto-
rim egy egyszeriibb, de a lényeget
néhany egyenletbe strité modell
vizsgalata volt, majd az OMSZ ak-
kori Elorejelz6 Intézetében is foly-
tattunk ilyen vizsgalatokat. Igazabdl
a Légkorfizikai Intézetben Mészaros
Ern6 akadémikus vezetésével 1984-
ben lettem ,,f6foglalkozast™ éghaj-
latkutato, ahol mar statisztikus adat-
elemzéssel foglalkoztam. Rajottem

Eszterhazy Karoly Foiskolat képviseli.

ugyanis, hogy a szamitogépes hatte-
rink nem versenyképes, és az én
gondolkodasom sem elég bator a
kényszerti egyszertsitésekhez. A
modellezés soran néhany, a termé-
szet altal eldirt kiindul6 egyenletbdl
épitjiik fel a modellt, majd elhissziik,
amit az valaszol.

Akkor lattam, hogy valtanom kell,
amikor folfedeztem, hogy én ho-
gyan vasarolok ajandékot. Nem agy,
hogy elére kigondolom, mit szeret-
nék, majd elmegyek és megveszem,
hanem jarok-kelek a boltokban, és a
targyakrdl jut az eszembe az, akit
meg szeretnék ajindékozni.

— Ebben a kozelitésben milyen ta-
pasztalatokra lehetett ta-
maszkodni?

— Adatbazisokban kerestem,
hogy a multban milyen volt
az éghajlatunk itt a Karpat-
medence egyes pontjain a
melegebb id6szakokban, és
sikertilt is Osszefiiggéseket ta-
lalni. Ezzel szereztem meg a
kandidatusi cimet, és ezt fej-
lesztettem tovabb az akadé-
miai doktori fokozatig. Ma
mar latom, hogy a fizikaval,

matematikai modszerekkel, nagy-
szamitogépekkel végzett, egzakt el-
jaras tobbet ér, mint a maltban el6-
fordult analégiak és empirikus kap-
csolatok. Igaz, a kiilénb6zé regiona-
lis klimamodellek egyel6re mas-mas
valaszt adnak, de ezen a téren is a
pontossag felé haladunk, habar ret-
tenté bonyolult feladatrdl van szo6.
— Honnan jott az OTKA-palydzat
témaja?

— Kicsit tavolabbrol kell kezdenem.
Kozép-Eurdpaban hét orszag rész-
vételével létrehoztak a CarpatClim
nevi, rendkivil értékes adatbazist.
Ez a Kirpat-medencére érvényes
adatbazis 50 esztend6nyi adatgytjtés




és gondos mindségelemzés eredmé-
nye, amely 1961-t6l 2010-ig tartal-
maz 36-féle meteorologia elemet,
sok esetben naponkénti idébeli, és
0,1 x 0,1 foldrajzi fokos térbeli fel-
bontasban. Az interneten is fent
van, nyilvanosan hozzaférhetd.
Alighanem a vilagon el6szor sike-
riilt tobb orszagnak igy Gsszefognia.
A rendszertelenil elhelyezkedd,
sokféle hibaval (Ggynevezett inho-
mogenitassal) terhelt allomasi adato-
kat képezték le ilyen stri racspon-
tokba. Magyar szempontbdl azért is
nagyon értékes ez a teljesitmény,
mert amellett, hogy az OMSZ volt a
konzorcium vezetdje, a projekt min-
den résztvevoje a Szentimrey Tamas
és munkatarsai altal itt kifejlesztett
interpolaciés és adathomogeni- -
zalasi eljarasokat alkalmazta.

— Miért fontosak ezek az el-
jardsok?
— Interpolacion azt értjik,
hogy a teljesen szabalytala-
nul elhelyezkedd alloma-
sokbdl szabalyos racspon-
tokba képeziink le adato-
kat tgy, hogy figyelembe
vessziilk a domborzatot is.
Nem valamiféle elére meg-
adott geometriai fliggvény
alapjan torténik ez, hanem a
meteorologiai elemek statiszti-
kai struktarajat  felhasznalva
probaljak minimalizalni az elkove-
tett hibat.

Persze 50 év hossza 1d0, ekozben
néha megvaltozott az allomasok
kornyezete, at is helyezhették Oket,
miszereket kellett cserélni, észlelési
id6épontokat valtoztattak meg. Az
ugynevezett homogenizalas volt a
fent emlitett kollégak masik alapve-
t6 eredménye, ami ezeket a valtoza-
sokat is figyelembe tudja venni. Ab-
bdl indultak ki, hogy az adatsorok-
ban lathato folytonos valtozasokat a
természet hozta létre, ami nem foly-
tonos, azt pedig csak a fenti mester-
séges beavatkozasok valamelyike
okozhatta.

— Milyen kutatisokat végeznek a
borvidékeken?

— Ahogy a palyazat cimében is sze-
repel, a sz6l6- és bortermelés éghaj-
lati feltételeinek kvantitativ elemzé-
sét végezzitkk Eszak-Magyarorszag
torténelmi borvidékein. Rajtunk

kiviil a Karoly Robert Féiskola és a
Tokaji Borvidék Szolészeti és Bora-
szati Kutatdintézet tagja a konzorci-
umnak.

A vizsgalatokhoz a mar emlitett
CarpatClim-adatbazist fogjuk hasz-
nalni. Ennek f6 elénye, hogy nem
kell olyan kompromisszumokat el-
fogadni, hogy tobb tiz kilométer ta-
volsagra miikod6 allomasokrdl ve-
sziink adatokat, és jobb hijan azt
mondjuk, hogy az ottani viszonyok
igazak a szOl6termd tablainkra is. A
domborzat és mas kornyezeti viszo-
nyok, mint példaul a névénybori-

tottsag, az égtaji iranyitottsag is na-
gyon befolyasolhatjak az adatokat.
A négy bortermeld teriilet a matra-
aljai, az egri, a biitkkaljai és a tokaji.
Mind a négy teriiletet teljes egészé-
ben lefedik a riacsponti adatok. A
termés és az iddjaras kapcsolatat fel-
hasznalva, elérejelzésben is gondol-
kodunk. Megproébaljuk a klimamo-
dellekbdl kapott helyi elérejelzések
alapjan megmondani, hogyan reagil
majd az egyes szOlofajtakbol szar-
maz6 bor mennyisége és mindsége
az éghajlat varhato valtozasaira.
Mindez tigyelemfelhivé lehet ab-
bol a szempontbdl, hogy az a fajta,
amelyiknek a mutatéi romlanak,
azt késébb érdemes egy alkalmaz-
kodasra képesebb fajtara cserélni.
A programban tobb kivald sz6lész

kutatd és gyakorlati szakember is
részt vesz, tehat nem nekiink, ég-
hajlatkutatéknak kell ezt majd el-
donteni.
— A kutatas mellett oktat és a fold-
rajztanitdsba is beviszi a klimaval-
tozdst.
— 2008 ota vagyok Egerben az Esz-
terhazy Karoly Féiskolan. A tanitas
mellett részt veszek az oktatas fejlesz-
tésében is. Egy csomo 1) szakot és
szakiranyt inditottunk, tobb olyat is,
ami korabban nem létezett Magyar-
orszagon. Nagyon fontos tanitani
példaul a kibocsatas mérséklésének
témakorét. Sajnos ez nincs benne a
kozoktatasban,  ahol  foldrajzora
egyébként is tul kevés van. Azért kel-
lene tSbb, mert segit komplexebben
latni a vilagot. Nincs még egy
olyan tudomany vagy akar is-
kolai tantargy, mint a fold-
rajz, amelyik egyszerre ter-
mészet- és tarsadalomtudo-
many lenne.

Noha féiskola  va-
gyunk, van doktori is-
kolank 1s. A neveléstu-
domanyon belil a kor-
nyezeti nevelés és tudat-
formalas alprogramban
tanitok olyan témakat,
mint a fenntarthatésag és
kockazatok pedagogiija,
vagy a klimavaltozis pedago-
gidja. Példaul, a kibocsatas mér-
séklése, a kornyezettudatossag, a
szennyezések elkeriilése mellett ra-
iranyithatjuk a didkok figyelmét a
biodiverzitas fontossigira, amit —
sok mas tényezd mellett az éghaj-
latvaltozas is veszélyeztet. Az 1d6-
jards és az éghajlatvaltozas trii-
gyén meg tudunk tanitani olyan
tejezeteket a f6ldrajz, a biologia, a
kémia és a fizika témakoreibdl,
amik irant énmagaban kisebb len-
ne az érdeklodés. Hiszen a kiilon-
boz6 felszini formakat évmilliok
alatt az éghajlat alakitotta ki, an-
nak eltol6dasa modositotta a raga-
dozok és potencialis aldozataik
kolesonos esélyeit, a viz hdmérsék-
lete befolyasolja annak kémiai fo-
lyamait: az elektromossag tobb je-
lenségét is konnyebb villamfény-
nél megérteni, mint amikor csak
rajzolgatunk.

TRUPKA ZOLTAN
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A kozterileten vagy otthon elkévetett
gyilkossagokrol, illetve azon esetekrdl,

amikor az otthonaban ongyilkossagot

elkéveté személy elotte egy masik em-

bert - tobbnyire csaladtagot -

is megol,

a média szinte minden esetben hirt ad.

ilondsen nagy publicitast nyer-

nek azok az esetek, amikor az

elkovetd elézleg mar pszichi-
atriai kezelés alatt allt. Szerencsére
az ilyesmi extrém ritka, és az esetek
dont6 tobbségében a kezeletlen paci-
ensek koziil keriilnek ki. Ugyanak-
kor a stlyos, agressziv blincselekmé-
nyek aranytalanul nagy tobbségét
(97-98 szazalékat) pszichiatriailag
egészséges emberek kovetik el. Ha-
zankban 2013-ban 154 emberdlés
tortént, és az elkovetdk kozul csak
néhanyan szenvedtek salyos pszichi-
atriai betegségben. Kétségtelen vi-
szont, hogy a pszichiatereknek min-
dent meg kell tenni az agressziv, ve-
szélyeztetd cselekmények (beleértve
az ongyilkossagot 1s) meg_)elozesere
de masok ellen irdnyuld agresszi6
esetén értelemszertien csak akkor,

ha a cselekmény inditéka pszichiatri-
ai betegségbdl fakad.

Ami a pszichiater, illetve a pszu:hl—
atria felel6sségét illeti, az természe-
tesen nem hatartalan. A pszichiatriai
betegek cselekedeteit nem csak a ko-
ros tinetek iranyitjak, és a krimina-
lis tett nem mindig all kapcsolatban
a betegséggel. Igen ritkan el6fordul,
hogy paran01d szklzofremaban (,,ul—
dozési mania”) szenvedd beteg tett-
legesen inzultalja vagy akiar meg is
oli vélt uldOZOJet mert hallucinacioi
és téveszméi a beteg szamara a valo-
sag minden bizonyossigaval azt su-
galljak, hogy az illeté #ildoz6 sze-
mély a beteg életére tor. Az ilyen
esetekben — tehat ha a pszichiatriai
betegség és az adott cselekmény ko-
zotti oki kapesolat kimutathato — és
a pszichiater az aktiv, az agressziot
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motivald tlinetek fennallta esetén
nem megfeleléen kezeli, illetve bo-
csatja el a beteget a koérhazi osztaly-
6], akkor felel6sség terheli. Ugyan-
akkor ha ez a beteg példaul nemi
erOszakot vagy betoréses rablast ko-
vet el, a cselekmény nem a betegség-
bdl kovetkezik, a pszichiitria nem
tehetd felelGssé és az illetd jogi érte-
lemben biintethetd és a pszichiater
nem tehetd felelssé. A masok ellen
pszichiatriai betegek altal elkovetett

agressziv  cselekedetek elsGsorban
kezeletlen, szkizofrén, paranoias

vagy sulyos manias epizodban szen-
vedd betegeknél fordulnak eld, f6-
leg akkor, ha egyidejlleg alkohol
vagy illegilis droghasznalat is fenn-
all, ha fiatal férfirdl van szo, akinek
mar volt el6tte is agressziv/krimina-
lis megnyilvanulasa, illetve ha anya-



gilag rossz helyzetben van, csaladon
kiviil él, vagy hajléktalan. Azt is ki-
mutattik, hogy a megfelelé kezelés
ezen agressziv cselekedetek el6for-
dulasat nagysagrendekkel csokkenti
és a kezelés, illetve hosszt tava gon-
dozas alatt all6 pszichiatriai betegek
esetén az agressziv blncselekmé-
nyek esélye az atlag populacidban
észlelhet6 gyakorisighoz képest ala-
csonyabb. Ugyanakkor a ,,csak” al-
kohol vagy illegalis drogok hatasa
alatt elkovetett btincselekmények
nem tartoznak a pszichiatria illet6-
ségi, felel6sségi korébe.

A témaval kapcsolatos vizsgalatok
szerint az utcan kozlekedve kortilbe-
lil 14 millié emberrel kell talalkozni
ahhoz, hogy emberdlés dldozatai le-
gyunk. Pszichiatriai paciensek eseté-
ben, amennyiben helyes a kérisme,
és a beteg el6torténete, jelen tiinetei
valamint kornyezetének relevans
adatai elemzése révén a kezel6orvos
mindent megtett az esetleges veszé-
lyezteté magatartas elorejelzésére, és
ha ez fennall, annak megel6zésére,
akkor nem felel6s, még akkor sem
ha az adott cselekményt a kezelés
alatt allo, illetve az osztalyrdl nem-
rég elbocsatott beteg koveti el. A 1é-
nyeg, hogy a kezel6 személyzet min-
dent megtett a betegség kezelése, il-
letve a baj elharitasa érdekében. Ter-
mészetesen amennyiben a koros
tiinetek a kezelés ellenére sem szlin-

tek meg vagy csok-
kennek jelentSsen (ez
rendkiviil ritka) a be-
teg tovabbi — adott
esetben osztalyos — ke-
zelést igényel. Az orvos-
tudomany mas agaihoz
hasonléan a pszichiatriai
kezelések hatékonysaga
sem 100 szazalékos.
Tudjuk jOl, hogy még a
legszakszertibb és leg-
gondosabb  kezelések
ellenére 1s meghalnak
emberek  szivinfark-
tusban vagy daganatos
betegségekben. A pszi-
chitria a terapia soran
csak a definitiv pszi-
chiatriai ttinetekre tud
hatni és nem tudja (de
nem is akarja) befolya-
solni és manipulalni az
emberek pszichiatriai
koértiinetekkel  Ossze
nem fiiggd gondolata-
it, szandékait, cseleke-
deteit. Ha a szivin-
farktuson atesett beteg
a kardiologiai oszta-
lyon torténd megteleld
kezelés utan nem fogadja meg az or-
vos tanacsat, hogy leszokjon a ciga-
rettardl, valamint a gyogyszereket
sem szedi és rovid 1d6 malva szivin-
farktusban meghal, senki nem for-

szirozza (nagyon helyesen) a kardio-
logus felel6sségét. A pszichiatriai be-
tegek altal elkovetett, masok ellen
iranyulé agressziv  cselekedeteinél
sokkal gyakoribb a sajat maguk el-
len forditott agresszid, az On-
gyilkos magatartas. Ez viszont
majdnem mindig pszichiatriai
betegeknél, leggyakrabban nem
kezelt depresszids pacienseknél
fordul el6, de a megfeleld
gy()gyszeres és pszichoterapias
kezelés ennek az esélyét is nagy-
sagrendekkel csokkenti. Az
igen ritka ,kiterjesztett” On-
gyilkossaigok mogott majdnem
mindig salyos depresszi6é (rit-
kabban koéros szerelemféltés)
hazodik meg. A depresszios be-
tegek egyre gyakoribb, koraibb
és  hatékonyabb  kezelésének
nagy szerepe van abban, hogy
hazankban az utébbi harminc
évben kozel 60 szazalékkal csok-
kent a befejezett dngyilkossagok
szama.

RIHMER ZOLTAN
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MOLEKULARIS KAPCSOLOK A MINDENNAPI ELETBEN

A G-FEHERJEK MUKODESE

A szerveinket, széveteinket felépito sejtek allando kapcsolatban allnak egymassal, illetve a kérnye-

zetiikkel. Az egyes sejtek altal termelt és leadott molekulak novekedésre, osztodasra, vagy éppen

programozott sejthalalra szélitanak fel mas sejteket. A beteg, haldoklé sejtek az altaluk leadott

anyagokkal tudnak segitséget hivni, vagy figyelmeztetni a tobbieket a kozelgé veszélyre.

z immunsejtek (mas néven fe-
Ahérvérsejtek) akar 5-10 km-t is

megtehetnek  szervezetiinkben
életiik soran, eljutva testiink legrejtet-
tebb zugaiba is. Ez az ,,0rjarat” biztositja
védelmiinket a betegségekkel, kéroko-
zOkkal szemben. A beteg, sériilt sejtek al-
tal leadott anyagokat érzékelve az im-
munsejtek gyorsan eljutnak a fertézés
helyére, és ott csillapithatatlan étvaggyal
kebelezik be a kdrokozdkat vagy pusz-
titjak el a virussal fertézott sejteket — ga-
tat szabva ezaltal a tovabbi fertézésnek.

Jelek és reakciok
Szervezetiink sejtjel tehat bonyolult, de
osszehangolt egységet alkotnak. A ko-
z6ttiik 1évo kapesolat fenntartasaban
elengedhetetlenek azok a jelfogd mole-
kulak, mas néven receptorok, melyek a
tobbi sejt altal leadott anyagokat, , jele-
ket” érzékelik. Onmagaban azonban
egyetlen jelzés sem ér semmit, ha a sejt
nem tudja, hogyan kell reagalni ra. A
mechanizmus hasonlé ahhoz, mint
amikor a latott, hallott, tapintott infor-
macidkat az idegek tovabbitjak az
agyunkhoz: a sejthartyat elérd jelzé-
seket egy szovevényes halozat tovab-
bitja a sejt ,,agyaba”, a sejtmagba. Ez a
halozat egymassal kapcsolatban allé
tehérjékbdl all. Amikor egy receptor
aktivalodik, megvaltoztatja a hozza
legkozelebb 1év6  fehérjemolekulak
szerkezetét vagy mukodését. Ezek a
megvaltozott fehérjék tovabbadjak a
jelet a velitk szomszédos fehérjéknek
ugy, hogy ugyancsak megvaltoztat-
jak azok szerkezetét, miikddését — és
igy tovabb. Végiil ejutunk a sejtmag-
ba, ahol elkezdddik a DNS-ben tarolt
genetikai kod kiolvasasa. Ezt a lanc-
szer(i folyamatot nevezziik jelatvitel-
nek. Ezt kovetSen a génekben kodolt
informaciok alapjan @y fehérjék kép-
zbdnek, melyek elfoglaljik helyiiket
a szovevényes fehérjehalmazban, és
mint enzimek, vagy éppen a sejt alak-
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Alfred Goodman Gilman és Martin Rodbell 1994-ben orvosi Nobel-dijat kaptak a G-fehérjék
felfedezéséért

jat, mozgasat meghatarozd molekulik,
ellagjak feladatukat, igy a sejt végiil va-
laszolni tud a kornyezeti ingerekre.
Miutan megismerték az alapvetd jel-
tovabbitd mechanizmusokat, a kuta-
tok arra probaltak valaszt talalni, hogy

az egyes jelatviteli tvonalak mely fe-
hérjék lancolatabdl épiilnek fel. A jelat-
vitel témakorében meghatarozo volt
tobbek  kozdtt  Alfred  Goodman
Gilman és Martin Rodbell munkassa-
ga, akik felfedeztek egy olyan fehérje-

guanozin-trifoszfat
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guanozin-difoszfat
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csaladot, melyek kozvetlentil kap-
csolodnak a receptorokhoz, igy elsé
kézbdl veszik at és tovabbitjak az in-
formaciét. Eredményeik jelentGsé-
gét mi sem bizonyitja jobban, mint-
hogy a két kutatdt 1994-ben orvosi
Nobel-dijjal jutalmaztak. Az altaluk
felfedezett fehérjecsalad kiilonleges-
sége, hogy képesek  guanin-
nukleotidokat kétni és ezen tulaj-
donsaguk hatdrozza meg muikodé-
siket. A nevikk is innen ered:
guanin-nukleotid koté  fehérjék
vagy roviden, G-fehérjek. A
nukleotidok egy nitrogéntartalma
gylrtbdl (ez esetlinkben a guanin,
mely a DNS-nek is egyik alkotoele-

me), egy Ot szénatomos cukormole-

A guanozin-trifoszfat (GTP) és a guanozin-difoszfat
(GDP) szerkezete. A piros nyil azt a kémiai kotést jelzi,
ahol a G-fehérje elhasitja a GTP-t.
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kulabdl és kiilonbozé szama foszfat-
csoportbol allnak. A harom foszfatot
tartalmazét  guanozin-trifosztatnak
(GTP), a két foszfatot tartalmazot



guanozin-difoszfatnak (GDP) nevez-
ziik. Ez az egyetlen foszfatnyi kiilonb-
ség jelentéktelennek tnhet, azonban
egy fehérje életében nagyon is megha-
tarozo.

Vérnyomas-szabalyozas
Vegyiik példaul az angiotenzin I m-
kodését. Ez egy hormon molekula,
mely képes kotddni az erek falaban 1é-
v6  simaizomsejtekhez, egész
pontosan a sejteken talalhatd
angiotenzin-receptorhoz. A re-
ceptor atnyulik a sejthartyan, a
sejten beliili részéhez pedig egy
G-fehérje kapcsolodik.  Alap-
helyzetben ennek a G-fehérjé-
nek a specialis ,,zsebében” egy
GDP-molekula talalhaté. Ami-
kor a receptor megkdti az
angiotenzin II-t, aktivala a
G-fehérjét, amely ennek hatasa-

ra kinyilik: a zsebbdl kiszabadul

kezete (yra megvaltozik, é mar nem
tud kapcsolodni a partnerfehérjéhez. A
jelatviteli itvonal tehat igy megszakad,
a simaizom elernyed, az ér kitagul, a
vérnyomas csdkken. Ezek a molekula-
ris kapcsolok természetesen nem csak a
simaizom-0sszehtizodas - szabalyozasa-
ban vesznek részt, hanem szamos mas
folyamatban is. Nem véletlen, hogy az
emberi DNS 20-25 000 génje koziil

A kis G-fehérjék szerkezete. A kék szalag a fehérje szerkezeti vazat

mutatja, a piros molekula a specialis zsebben helyet foglaléo GTP

nak. Mikodésiik csaknem megegye-
zik a G-fehérjékével, méretiik azonban
lényegesen kisebb azoknal, ezért elne-
vezték Oket kis G-fehérjéknek. A kis
G-fehérjek nagy csoportjaba, melyet
szupercsaladnak is neveznek, kozel 150
fehérje tartozik. Ezeket tovabbi csala-
dokra szokas osztani, tigyis, mint Ras-,
Rac/Rho-, Rab-, Arf- é Ran-
csaladok. Neviiket egy-egy jellemzd
képviselGjiikrd] kaptak. A Ras-
csalad fehérjéi foleg a sejtosztd-
dast, a sejt talélését, vagy éppen
a programozott sejthalahoz ve-
zetd Utvonalakat szabalyozzak.
A Rac/Rho-csalad tagjai a sej-
tek mozgasat, a sejt vazszerkeze-
tének felépiilését, valamint a
szervezetiink védelméért felelGs
immunsejtek mikodését szaba-
lyozzak. A Rab-csalad fontos
szerepet tolt be a sejtekben talal-
haté kis holyagocskak, tgyne-

a GDP, és az tiresen maradt he-
lyet egy GTP-molekula foglalja
el. A GTP viszont egy foszfattal
nagyobb, mint a GDP, ennek
kovetkeztében a G-fehérje szer-
kezete is megvaltozik, hogy a
nagyobb molekulat képes le-
gyen befogadni. Ez a szerkezeti
valtozas elegendd ahhoz, hogy a
G-fehérje kapcsolodni tudjon a
szomszédos, p63 nevl fehérje-
hez, és azt aktivalni tudja. Ami-
kor GDP van a G-fehérje zsebé-
ben, akkor ez a kapcsolodas nem
lehetséges. A p63 ezutin Gjabb
tehérjéket aktival, a lanc végiil
eljut a miozin nevl molekula-
hoz, amely az aktivalas hatasira
jelentés mértékben  Gsszehtizo-
dik. A sok-sok Gsszehtizodo
miozinmolekula ~ magit a
simaizomsejtet is Osszehtizza. Az
Osszehtizddd  simaizomsejtek
csokkentik az ér keresztmetsze-
tét, melynek eredményeként no-
vekedni fog a vérnyomas.

Ez a mechanizmus azonban
mit sem ér, ha nem tudjuk lealli-

sejthartya

angiotenzin Il
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simaizom-6sszehlzodas,
vérnyomas-novekedés

miozin
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vezett vezikulumok szallitasa-
nak iranyitasiban. Ezek a
vezikulumok  tartalmazhatnak
receptorokat, melyeknek el kell
jutniuk a sejthartya kiils6 felszi-
nére, vagy olyan anyagokat,
molekulakat, melyek a sejt kiilsé
kornyezetébe ad le, vagy onnan
vesz fel. Az Arf-csaldd a Ra-
bokhoz hasonlé feladatot lat el.
A Ran-csalad, melynek egyet-
len ismert tagja a Ran-fehérje, a
sejtplazma és a sejtmag kozotti
anyagforgalom szabalyozasaban
vesz 1észt.

Amikor a sejt nyugalomban
van, a kis G-fehérjék specialis
zsebében GDP-t talalunk (csak-
ugy, mint az el6bb bemutatott
»hagy”  G-fehérjék esetében).
Amikor valamilyen inger éri a
sejtet, a megfeleld receptorokon
keresztiil elindul a jeltovabbitas.
A fehérjék egymast modositd/
aktivald lancolata végiil eljut egy
ugynevezett guanin-nukleotid
kicseréld faktorhoz (roviden
GEF). Ez lesz az a fehérje, mely

tani, hiszen akkor soha nem fog
normalizilédni a  vérnyoma-
sunk. A megoldast ehhez is a
G-fehérjék adjak: képesek a zsebiikben
lévé GTP-molekula utolsé foszfatjat
egy vizmolekula felhasznalasaval leha-
sitani. A fosztatcsoport lehasitasa (hid-
rolizise) utan egy GDP-molekula ma-
rad vissza a zsebben, a G-fehérje szer-

Az angiotenzin Il hatdsara beindul6 jeltovabbitasi atvonal

majdnem 1000 gén kddol olyan recep-
torokat, amelyek G-fehérjékhez kap-
csoltan muikddnek.

Vannak azonban olyan molekularis
kapcsolok 1s  sejtjeinkben, melyeket
nem kdozvetleniil a receptorok aktival-

képes lesz elosegiteni, hogy a kis
G-fehérje leadja a zsebébdl a
GDP-t. Az tiresen maradt zsebet
ezt kovetden egy GTP-molekula fog-
lalja el — egyszertien azért, mert GTP-
bdl sokkal tobb van a sejtben, mint
GDP-bdl. A zsebbe kertilt GTP meg-
valtoztatja a kis G-fehérje szerkezetét,
ahogy azt a ,,nagy” G-fehérjéknél is
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Az immunsejtek szuperoxidot termel6
enzimrendszere a Rac kis G-fehérje
beépililésével valik miik6d6képessé

lattuk. Az eredmény is ugyanaz: a jelet
tovabbadja a kis G-fehérje a partneré-
nek. Ez torténik példaul akkor, amikor
baktériumok tamadjik meg a szerve-
zetlinket. A védelmiinkért felelés im-
munsejtek receptoraikkal felismerik a
veszélyt, és nagy hévvel kezdik meg a
baktériumok elpusztitast. Ehhez van
egy nagyon hatékony fegyverik, egy
hat tagbdl allo6 enzimrendszer, amely
szuperoxidot termel. A szuperoxid 6n-
magaban is hatékony oxidaloszer, és
emellett nagyon konnyen lép kémiai
reakcidba mas vegyiiletekkel, melynek
eredményeként hidrogén-peroxid, il-
letve hipoklorossav  keletkezik. A
hipoklorossav egyik valtozata kereske-
delmi forgalomban is kaphat6 (hypo),
tertStlenitd, baktériumdld hatasa jol is-
mert. A szuperoxidot termel enzim-
rendszer egyik komponense a Rac kis
G-fehérje. Amikor az immunsejt akti-
valédik, a Rac zsebébe GTP kertil, és
csakis ekkor tud beépiilni az enzim-
rendszerbe. Ez sziikséges a szuperoxid
eléallitasahoz, a Rac nélkiil a folyamat
nem megy végbe. A szuperoxid és ve-
gyiiletei azonban nem csak a baktériu-
mokat karositjak, hanem ha nagy fe-
leslegben vannak jelen, a sajat szovete-
inkre, sejtjeinkre is veszélyesek. Ezért is

szediink megfazaskoran- | . _

tioxidanst, azaz C-vita- mZUIm.
mint, ez gatolja a folsle-
ges oxidaciot, igy veédi
sejjeinket.  Szerencsére
van masik mechanizmus
is: amikor az immunsejt
mar elegendd szuperoxi-
dot termelt, beindul egy
(jabb fehérjelancolat. M-
kodésbe 1ép egy Ggyneve-
zett GTP-az  aktivalo
protein (réviden GAP),
amely  nagymértékben
tokozni tudja a kis G-fe-
hérje GTP hasitasat (e
hasitas alapjan nevezik
oket GTP-t bont6 enzi-
meknek, mais néven
GTP-azoknak). Az ered-

mény: a GTP utolsé fosz-

sejthartya
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faga lehasad, GDP ma-
rad a zsebben, a kis G-fe-
hérje nem lesz tobbé aktiv, az enzim-
rendszer komponensei szétvalnak, és a
szuperoxid-termelés leall.

Edességek a lancbhan
Ez a példa jol szemlélteti a kis G-fehér-
Jjék ki-bekapcsold miikodését. Vannak
olyan esetek is, amik ennél joval Gssze-
tettebbek. Sokan viselik nehezen, hogy
szigort kontroll alatt kell tartaniuk az
elfogyasztott édesség mennyiségét, hi-
szen a keletkez6 cukrot (glukozt) na-
gyon hatékonyan tudjak felvenni a
zsirsejtek. A glukdz nem tud atjutni a
sejthartyan, ehhez sziikség van egy
szallitd fehérjére, a GLUT4-re. A
GLUTH4 alapesetben a sejt belsejében,
vezikulumokban raktarozodik. Etke-
zést kovetden megnovekszik a vércu-
korszint és ennek hatasara fokozodik
az inzulintermelés. A zsirsejteken talal-
hat6 egy receptor, mely képes az inzu-
lint megkotni. Beindul a szokasos fe-
hérjelancolat, melynek eredménye
most az lesz, hogy gatlodik az AS160
nevi fehérje. Ez a fehérje egy GTP-az
aktivalo protein. Mivel gatolt, igy nem
tudja kifejteni a hatasat a Rab kis G-fe-
hérjére. A Rab zsebében igy GTP ma-
rad, nem tud elhasadni GDP-vé. Az
aktiv, GTP-t kot Rab sziikséges ah-
hoz, hogy a GLUT4-et tartalmazo
vezikulumok kikeriiljenek a sejthar-
tyahoz é a GLUTH4 kihelyezbdjon a
sejt felszinére. Ezaltal lehetévé valik a
cukor felvétele. Amikor ismét lecsok-
ken a vércukorszint, csokkenni fog az
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Inzulin hatdsdra bekovetkez6 glukozfelvétel a zsirsejtekben

inzulintermelés 15, megsziinik az
AS160 gatlasa. Az AS160 segit a Rab-
nak elbontani a GTP-t, a GLU4-
szallitbmolekula pedig visszakeriil a
sejt belsejébe és a glukozfel _vétel leall.
Logikusan adodik a gondolat: ha bele
tudnank nyulni a molekularis kapcso-
16k bonyolult rendszerébe és mi ma-
gunk tudnank — példaul gyogyszerek-
kel — kapcsolgatni ket, akkor kony-
nyen kezelhetévé valna az elhizis,
egyes tumoros megbetegedések és
még sok egyéb koros elvaltozas. Persze
a természet, mint mindenben, ebben is
elottiink jar. Léteznek olyan baktériu-
mok, példaul a bubodpestist okozod
Yersinia pestis, melyek GTP-az aktivalo
protein hatasi molekulakat juttatnak
az immunsejtjeinkbe, ezaltal gatolva
szervezetiink  védekez6-képességét.
Szerencsére az ilyen fert6zések ritkak,
azonban ezek utin, ha esziink egy sze-
let tortat, amely megemeli a vércukor-
szinttinket és aztan ,,lemozogjuk a ka-
loriakat” — amely kozben megemeli a
vérnyomasunkat —, esziinkbe juthat,
hogy mindennapi életiinket apr6, mo-
lekularis kapcsolok bonyolult rendszere
ranyitja.
CsEPANYI-KOMI ROLAND

A kdzlemény alapjat képezd kutatas a TAMOP
4.2.4 A11-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivaldsag
Program cimi kiemelt projekt keretében zaj-
lott. A projekt az Eurdpai Uni6 tamogatasaval,
az Europai Szocidlis Alap térsfinanszirozasa-
val valésul meg.



I. SANDOR KIRALY MEGGYILKOLASA

KIVEGZES MARSEILLE-BEN

1934. oktober 9-én, egy borongos, enyhe 6szi napon a Dubrobvnik nevii cirkalo kométosan siklott a

fellobogozott marseille-i dokkok felé. Az emberek a parton tolongva vartak, hogy szemtanii legyenek

a jugoszlav kiraly, I. Sandor varatlan franciaorszagi latogatasanak. A gondterhelt uralkodo az oriasi

tomeg lattan odafordult szarnysegédjéhez, és baljos hangon jegyezte meg: ,Ha ezt a napot élve meg-

uszom, akkor biztosan szaz évig élek”.

dndornak minden oka megvolt

az aggodalomra. Edesapjit, 1.

Pétert azt kovetden koronaztak
szerb kirallya, hogy elédjét 1903-ban
egész csaladjaval egytitt lemészaroltak a
belgradi palotaban. Ekkor a 15 éves,
masodsziilott Sindor még egy szentpé-
tervari cari kadétiskolaban tanult. Ami-
kor azonban batyja lemondott 6rokoso-
dési jogardl, visszatért Szerbiaba. A st-
lyos betegségben szenved6 Péter 1914-
ben régenssé nevezte ki a fiat, aki mar
az 1912-es balkani habort soran is te-
hetséges parancsnoknak bizonyult, az
I. vilaghaboruban pedig a hadsereg {6-
parancsnokaként iranyitotta a hadma-
veleteket. Amikor a Kozponti hatal-
mak megszalltak az orszagot, a kiralyi
csalad a kormannyal egytitt gorogor-
szagl szamuzetésbe kényszertilt. Az an-
tant gydzelme utin azonban a nagyha-
talmak létrehoztak a délszlav népekbdl
Osszefércelt Szerb-Horvat-Szlovén Ki-
ralysagot.

Célkeresztbhen

1921-ben Sandor megprobalta kibékite-
ni a rivalizalé nemzetiségi csoportokat
és politikai partokat, hogy egységet te-
remthessen a kiralysagban. Ezért elfo-
gadta az Ggynevezett Vid-napi alkot-
manyt, amely széles kort jogokkal ru-
hazta fel az uralkodét. Egy honappal
késobb, 1921 augusztusiban, apja halila
utan Sandort kirallya koronaztak. Am
az etnikai fesziiltség ezt kdvetben sem
csillapodott a horvatok és szerbek ko-
z6tt. S6t, a kiilonbozd politikai partok
kozott is folyton laviroznia kellett.
Nem voltak ritkik a politikai merény-
letek és véres terrorcselekmények sem.

Maga a kiraly is kedvelt célpontja volt
a szeparatista és politikai szervezetek-
nek. Mar 1916-ban, gordg szamizetése
alatt szerb nacionalista tisztek tortek az
¢letére. Dragutin DimitrjeviC¢ Apis, a

I. Sandor

Fekete Kéz nevli titkos szervezet pa-
rancsnoka  Thesszalonikiben —akarta
meggyilkoltatni a tronorokost, tervét
azonban id6ben leleplezték. A bukott
ezredest hadbirésag elé allitottak, majd
rovid targyalast kovetden hazaarulas
vadjaval halalra itélték és kivégezték.
Masodszor a Vid-napi alkotmany el-
togadasakor probaltak meg végezni a
régenssel. 1921. jinius 28-an Sandor ki-
kocsizott a t&varosban, hogy a néppel
egylitt tinnepelhesse a megegyezést. A
nyitott aut6 a Dobrinjska utcabdl lassa
menetben hajtott ra a féutcara, hogy
Sindor nyugodtan integethessen a
rendérkordon mégé szoritott tomeg-
nek. A Kereskedelmi Minisztérium
mellett azonban hirtelen egy kézigranat
repiilt feléje, ami szerencsére az autd
mogott landolt a foldon. A robbanas
igy csak egy testOrt sebesitett meg
konnyebben. Ekkor a t6megbdl valaki
elkidltotta magat: ,,Allitsik meg! O
dobta a bombat! Ott van!”. A rendérok
azonnal letepertek egy menekdilni pro-
bald fiatalembert, aki a dulakodas koz-

ben azt ordibalta, hogy éljen a vilagfor-
radalom, és hogy a kirdlynak meg kell
halnia. Csak az Orszoban deriilt ki,
hogy a 28 éves nagybecskereki szarma-
zasi  Gjvidéki  cipészsegéd, Spasoje
Stejic, egy titkos kommunista tarsasag,
a Voros Terror tagja volt. A zavart el-
méja tettest elészor halalra itélték, am
ezt késobb 20 évnyi kényszermunkara
valtoztattak.

Amikor Sandornak nem sikertilt elfo-
gadhaté kompromisszumot kialkudnia
a befolyasos politikusokkal, 1929-ben
teloszlatta a parlamentet, eltdrolte az al-
kotmanyt és kiralyi diktattrat vezetett
be. Az orszag nevét Jugoszlaviara val-
toztatta, torvényen kiviil helyezte az et-
nikai, vallasi vagy tertileti alapon szer-
vezOdd partokat, atszervezte az allam-
igazgatasi rendszert, valamint egysége-
sitette a jogrendszert.

Usztasa-veszély

Sandor lépéseit alattvaloinak nagy része
eleinte kedvez6en fogadta, de a horva-
tok ezt kovetden még elszantabban 1ép-
tek fel ellene. A szamtzetésben €16 An-
te Paveli€ vezette usztasak 1933 &szén a
kiraly meggyilkolasaval akartak elérni,
hogy elszakadhassanak Szerbiatdl. Mi-
utan nyilvanossagra hoztak, hogy San-
dor december kozepe tijan Zagrabba
utazik, hozzalattak a merénylet el6ké-
szitéséhez.

December 16-an a siruhiaba bujt
Antun Podgorelec, Josip Begovi€ és
Petar Oreb a zagrabi JelaCi¢ téren
varakozott a stirt hoesésben. Az elsé
két férfi feladata az lett volna, hogy
sitalpaikat az uttestre dobva feltar-
toztassak a kiraly kocsijat, és ezzel le-
hetéséget adjanak Orebnek arra,
hogy bombajat elhajitsa.

Este 5 ora kortil Sandor a horvat la-
kossag lelkes éljenzése kozepette lassan
kozeledett a merénylok felé. Ok azon-
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A legveszélyesebb terrorista, Vlad, a Sofér (Vlado
CGernozemski, alias Velicko Dimitrov Kerin)

ban valami miatt az utols6 pillanatban
meggondoltdk magukat, és vissza-
mentek a Stasova utca 4. sz. alatti rej-
tekhelytikre. Itt titott rajtuk két rend-
ortigyndk, mikdzben éppen arrdl ta-
nacskoztak, hogy a merényletet mas-
nap qjbdl megkisérlik. A tlizparbajban
az egyik rendér meghalt, de a gyana-
sitottakat végiil sikertilt letartoztatni.
Miutan mindent bevallottak, egy ka-
tonai birdsaig Orebet halalra itélte,
mig két tarsa életfogytig tartd szabad-
sagvesztést kapott.

A veszély azonban nem mualt el.
Egy wjsag 1934. aprilis 16-1 szama
kozolte az wusztasak hatarozatat,
amely hat pontban sorolta fel a kiraly
baneit, majd igy folytatta: ,,Mind-
ezekre valo tekintettel Karagyorgyevics
Sandort és az egész belgradi kor-
manyt halalra itéljik. Az itéletet a
legrovidebb idon beliil végrehajtjuk”.

Jugoszlavia egyben tartasit azonban
nemcsak a horvat szélséségesek ellenez-
ték. Hasonl6an gondolkodtak a make-
don nacionalistak s, akik létrehoztak
az VMRO (Bels6 Makedén Forradal-
mi Szervezet) nevii titkos terrorista
mozgalmat. Ennck a szervezetnek a
tagja volt az 1897-ben Bulgariiban szii-
letett Vlado Cernozemski (valodi ne-
vén Velicko Dimitrov Kerin) is. A fia-
talember harcolt az elsé vilaghabora-
ban, ahol kitiné mesterlovésszé képez-
téek ki, majd orasként helyezkedett el
Szofidban. Vladot, a ,,Sof6rt”, a maga
idejében csak a ,,legveszélyesebb terro-

Cernozemski (kézépen) Jankapusztan 1934-ben

ristaként” emlegették Eurdpaban. Az
1920-as években ugyanis két rivalis
bolgar politikussal is végzett az VMR O
megbizasabdl. Bar halalra itélték, meg-
szokott a bortonbdl, és 1932-ben Olasz-
orszagban talalkozott az usztasa veze-
tdkkel. Ok biztik meg azzal a feladat-
tal, hogy képezzen ki egy csapatot, akik
hajlandok meggyilkolni az 1934 Gszén
franciaorszagi latogatasra késziil6 jugo-
szlav klralyt Louis Barthou kiiliigymi-
niszter azért hivta meg Sandort, hogy
erds szovetséget hozzon létre a Német-
orszag és Olaszorszag hata mogott, és
mind szorosabbra vonja a gytr(t a fe-
nyegetd nacizmus koril.

_ Kikepzétabor Jankapusztan
Cernozemski maga mellé vett harom
elszant  usztasat: Milan  Rajicot,
Zvonimir Pospisilt é Miyo Kraljt,
akikkel Magyarorszagra utazott. Jan-
kapusztan, egy titkos usztasa kiképz6-
taborban késziiltek fel az akciora. Bar
sorshtizassal dontottek arrol, hogy ki
hizza majd meg a ravaszt, végiil
Cernozemski arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a csoport tagjai lelkileg
nem eléggé telkésziiltek a gyilkossag-
ra, ezért ugy hatarozott, hogy maga
hajtja végre a merényletet.

Ezt kovetden szeptember 28-an Svaj-
con keresztiil utaztak hamis cseh ttle-
velekkel Parizsba, ahol egy hotelben
szalltak meg. Hogy a fegyvereket - két
Walter-, két Mauser-pisztolyt és tobb
granatot - konnyen atcsempészhessék a
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hataron, magukkal vittek egy Marie
Vondrackova nevii not is, mintha csak
csaladi kirandulasra indultak volna.
Minden eshetGségre felkésziilve Raji¢
és Pospisil a terv szerint Parizsban ma-
rad, ha az els6 kisérlet kudarcot vallana.
A kiraly ugyanis Marseille utin a f6va-
rosba latogatott volna, ahol a koztarsa-
sagi elnokkel kivant targyalni.

Kozben a jugoszlav titkosszolgalat is
tiilest kapott az Osszeeskiivésrdl, és
azonnal értesitették a korméanyt. Ama
kiraly kiyelentette, hogy nem hatral
meg. Még azt is megtagadta, hogy
tengerész egyenruhaja ala acélsodro-
nyos inget vegyen, mert - ahogy
mondta - zavarna a mozgasban. Am
amikor az adjutansa azzal lelkesitette,
hogy Franciaorszagban 40 milli6 barat
varja, csak annyit valaszolt: de talan a
legelszantabb ellenségei is.

1934. oktober 9-én délelétt az aix-
en-provence-i Moderne Szalloban
Cernozemski és Kralj utoljara talal-
koztak Vondrackovaval, aki atadott
nekik egy Marseille-térképet megje-
16lve a tervezett tamadas helyszinét,
és a fegyvereket is. Miutan megebé-
deltek, a két férfi autdbusszal uta-
zott a kikotovarosba.

Kozben a jugoszlav kiralyt szallit6 ha-
j6 4 drakor kikotott Marseille-ben, ép-
pen akkor, amikor a jugoszlav kémel-
harité szolgalat tizenetét kozvetitették
Sandornak, tudniillik, hogy rosszullét-
re hivatkozva ne szalljon partra, mert a
varosban usztasak vannak, a francia



Sandor és Barthou a kocsiban a gyilkossdg el6tt

biztonsagi szolgalat pedig nincs rende-
sen kiképezve egy erdszakos tamadas
elharitasara. Sandor szerint azonban
mar tal késé volt lemondani a latoga-
tast, ragaszkodnia kellett a program-
hoz. ,,A Karagyorgyevicsek soha nem
vonulnak vissza” — mondta, majd kisé-
retével elhagyta a fedélzetet.

A parton Barthou kiiliigyminiszter
tdvozolte, majd a kiraly ellépett a disz-
szazad el6tt. Végiil mindannyian autok-
ba szalltak, és igy indultak a Canebiere
utcan a varos kozpontjaban allé haboras
emlékmi felé, amelyen arany palmaagat
kivantak elhelyezni az ismeretlen katona
tiszteletére. A menet élén a biztonsagi
szolgalat gépkocsja haladt. Mogotte a
kiraly fekete, Delage automobilja, ame-
lyet két oldalrdl francia lovastisztek ki-
sérték. Eldl Joseph Georges tabornok, a
Legfelsobb Haditanacs tagja, hatul
jobboldalon a kirily, baljan Barthou
kiiltigyminiszter tlt. Froissac sofér le-
engedte a vaszontet6t, hogy Sandor vi-
szonozhassa az ovaciot. Az uralkodo a
jugoszlav haditengerészet egyenruhajat
viselte, és egy fehér tollakkal diszitett
haromszogletti kalapot a fején. A mo-
gottiik haladé autéban Bogoljub Jefti¢
jugoszlav kiiliigyminiszter és a francia
tengerészeti er6k minisztere, Francois
Pietri foglalt helyet, a kovetkezdben pe-
dig a kiraly kiséretének és a francia tid-
vozlé bizottsagnak a tagjai tltek. A
konvojt kerékparos rendérok zartak.

A menet pontban negyed 6tkor haladt
el a tézsdepalota elétt. Ekkor egy csokor
Virégot szorongatd, ballonkabatos férfi
torte at a hevenyészett rendérkordont,
majd ,,Eljen a kiraly!” kialtéssal a 1épés-
ben kozeled6 Delage jobboldali hageso-
jara ugrott, és megkapaszkodott az ajto-
ban. Miel6tt barki megakadalyozhatta
volna, eldobta a csokrot, el6htzott egy

pisztolyt a zsebébdl és kozvetlen kozel-
1ol két 16vést adott le Sandorra. A so-
tér azonnal megallitotta a kocsit, és
megragadta a tamad6 kabagat. O
azonban eszeveszettiil tovabb tiizelt
maga kortil, és sikertilt Mauser-revol-
vere egész tarat kitiritenie. Végiil a ko-
csit 1ohaton kisérd Pierre Piollet ezre-
des kardjaval leteritette.

Kozben az utcan panik tort ki A
megzavarodott rend6rok Ossze-vissza
lovoldoztek, igy a kivancsiskodok ko-
ziil tobbeket is talalat ért. Végiil Piollet
kialtotta el magat: ,,Az isten szerelmé-
re, tiizet sziintess!”. A polgarérok koz-
ben korbevették a foldon fekvé me-
rénylot, és ttottek-verték. Ekozben
Sandorhoz  kiiliigyminisztere ugrott
oda, kigombolta az egyenruhdjat, hogy
levegdhoz jusson. A jelenlévd francia
filmhirad6 operatére még felvette a
haldokld utolsod sdhajtasait (,, Tartsatok
egyben Jugoszlaviat”). Aztan a feje las-
san a hatso tiléstamlara hanyatlott. Bara
lehet6 leggyorsabban a prefektirara
vitték, az orvosok 5 drakor mar csak a
halal bealltat allapithattak meg.

Barthou kézben atlétt vallal nyoszor-
gott a kocsi mellett, és a monoklijat ke-
reste, am a fejetlen panik kézepette sen-
ki sem figyelt ra. Végiil az id6s politi-
kust korhazba szallitottdk, addigra
azonban elvérzett. Késobb kidertilt,
hogy a halilos l6vés egy rend6r piszto-
lyabdl érte. Georges tabornok is rosszul
jart. Négy 16vésbol kett6 a hasaba, egy a
szivéhez kozel, a mellkasaba farodott.
Honapokig valsigos volt az allapota,
végiil életben maradt. A merényletnek
egy fiatal felszolgalond és egy rendor is
aldozatul esett, tizen megsebestiltek.

A rend6rok az eszméletlen timadot a
tozsdeéptilet rendérbodéjaba hurcoltak.

Ott azonban rovid haliltusa utin -

ELET

A gyilkossdg

anélkiil, hogy tudatat visszanyerte vol-
na - meghalt. Amikor megmotoztik,
szivarzsebében egy Peter Kelemen név-
re sz0l6 hamis csehszlovak ttlevelet ta-
laltak, valamint egy toltott pisztolyt és
egy kézigranatot. Jobb alkarjan koszo-
raval dvezett tetovalt halalfejet viselt,
alatta a ,,Szabadsag vagy halal!” szoveg
volt olvashatd, és a rettegett makedon
terrorszervezet roviditése.

A per

A nyomozas soran fény dertilt a tettes
valddi kilétére, és a francia rendérség
elfogta két cinkostarsat, Raji¢ot és
Pospisilt is, majd egy héttel késdbb
Kraljt. Vallomasa szerint Cernozems-
kivel a latogatas délutanjan leteleped-
tek a tozsdeépiilet sarkanal, és vartak
a menet felbukkanasat. Hatalmas t6-
meg hullimzott korulottik, akik a
kirélyt éltették. Kralj ettdl pénikba
esett, & megprobilta lebeszélni tarsat
a tervrdl, de hidba. Cernozemski
megfenyegette, és a karjanal fogva
erOszakkal tartotta maga mellett.
Sziiksége volt Kraljra, hiszen neki
kellett a nala levé fegyverrel és egy
konyv alaktt bombaval a menekiilést
biztositania. Amikor felttint a kiraly
autdja, Kralj kitépte magat a szori-
tasbol és elmenekiilt. A 16véseket al-
litdsa szerint mar nem is hallotta.
Végiil a harom merényl6t életfogy-
tiglani fegyhazra itélték.

Az Gsszeeskiivés hatterét soha nem si-
kertilt teljesen kibogozni, de sokan gy
gondoljak, valamelyik ellenséges or-
szdg — Magyarorszadg, Németorszag
vagy Olaszorszag — titkosszolgalata se-
gitette az akcid végrehajtasat, célja pe-
dig az eurdpai biztonsagpolitika felbo-
ritasa lehetett.

HEGEDUS PETER
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imozdulni a szokasos

nézdépontunkbdl - rit-
kan tessziik! Pedig kis val-
toztatasok is meglepetéseket
eredmeényezhetnek. ,,Alljatok
fel a padra” — biztatja a Holt
koltSk tarsasaga diakjait ta-
naruk, Robin Williams feled-
hetetlen, talanyos mosolya-
val. Maskor meg kozvetlen
kozelrSl nézegették a tablo-
képeket, hogy felismerjék
elédeik jellemvonasait. Mi
viszont €16 kornyezetiinkhoz
is kozelithetiink atlagos digi-
talis képrogzitG berendezése-
inkkel. Még mindenki felis-
merhetd, de soha eddig igy
nem latottan ismerhetd meg.
Ez nem a mikrofoté specia-
listainak bravirja, csupan a
civilizalt ember szamara az
utobbi évtizedben megnyilt
uj perspektiva. A homo
digitalensis harmadik szemé-
nek retinajan ilyen képek
rogziilhetnek.
H.].

1. Varga Sarolt
(sarolt.varga@freemail.hu)
— Metédlkék — Fehérpettyes

alcsiingélepke

2. Graczané Téth Andrea
(graczandi@gmail.com)
— Fenékig! — Csodalattal
figyelem a kertemben él6
névényeket és adllatokat.
Tobbek kézt bamulom
a szorgalmukat!

3. Tigyi Bettina Mariann
(Pécs, bettit@gmail.com)
— Vorésbegy — A sumonyi
madargyiliriizé allomason szallt
a halénkba

4. Borsa Béla
(G6doll6, rysy48@gmail.com)
— Kivancsi —

A hajnalka hajtasa ugy
kunkorodott a kora délel6tti
napfényben, mint aki
komolyan gondolna azt,

amit lattat
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SZABALYOK

Az ET-galériaban barki kiallithatja felvéte-
Iét, megosztva élményét olvasotarsaival.
Keérjiik, hogy a digitalis képet tif vagy jpg
formatumban 300 dpi felbontassal kiild-
je el az et-galeria@eletestudomany.hu
cimre. A targyrovatba irja: ét-galéria, és
a kisérélevélben mondja el, amit a felvétel
koriilményeirdl és a témarol tud. A bekiil-
dé jutalma a , kiallitasban” megnyilvanulé
elismerés.
A ,,honap képe” 5000 Ft kiilondijat kap.
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A KEMIA SZEREPE AZ OKTATO KUTATO SZEMEVEL

TEVKEPZET, TUDASTER

Mi kell a kémia irant kevéssé érdeklodo kozonség sokszor naiv és ezaltal téves elképzeléseinek meg-

valtoztatasahoz? Errol kérdeztilkk Toth Zoltant, a Debreceni Egyetem Kémia Doktori Iskola alapito

tagjat, a debreceni Nevelés- és Miivelodéstudomanyi Doktori Program térzstagjat.

- A tévképzet-kutatas hazai elozménye
Csap6 Bend és Korona Erzsébet ter-
mészettudomanyos  tévképzetekkel
kapcsolatos munkassaga. A tudasszer-
kezet-vizsgalat témajat szintén egy
nemzetkozi kémiaoktatasi tanacskoza-
son kaptam, ami Gjszertt még manap-
sag is. Leirjuk, hogy a tudasszerkezetet
hogyan lehet megvaltoztatni, milyen
hatissal van ra a képzés. Két doktoran-
duszom a Nevelés- é miivel6déstudo-
manyi doktori programban egészen
mas tertleten (fold-
rajzban, 6vodapeda-
gogiaban) alkalmazza
a modszert.

— Mi a lényege a tu-
dastér-elméletnek?

— Egy adott témakor-
ben megfogalmazha-
t6 tudast feladatsorokkal mérhetiink.
Ertékeljiik, hogy a tanuld a feladatok-
bol mit és mennyit tudott megoldani. A
koncepci6 szerint ezek a tudaselemek
bizonyos hierarchikus viszonyban all-
nak. Ha a didk egy magasabb szintl
feladatot meg tud oldani, akkor jogo-
san varjuk, hogy egy alacsonyabb szint{
feladattal is megbirkdzzon. Igaz, a min-
dennapi tapasztalat nem mindig ezt
mutatja. Az elmélet az eltéréseket ,,egy
szerencsés talalat” és ,,egy véletlen hiba
valoszintisége™ szerint veszi szamitasba.
Valoszintiségi modellt alkalmazunk.
Ezek alapjan pedig kovetkeztetéseket
vonunk le, Gjabb kérdéseket tesziink
fel. Jelenleg azt vizsgiljuk, hogy egy-
egy feladat megoldasaban jol teljesitok-
nek és kevéssé jol teljesitbknek milyen
az adott feladathoz kapcsolodé tudas-
szerkezete. Erdekes kérdés egyaltalan,
hogy lehet-e kimutatni kiilénbséget a
szakértdk és a kezdOk feladatmegoldas-
hoz kapcsolodo tudasszerkezetében.

— Hogyan alakulnak ki a tévképzetek?
— Hibasan rogziilnek bizonyos dolgok
a tanulasi folyamat soran. De a tévkép-
zetek egy sokkal makacsabb részét ké-
pezik azok az elképzelések, amik pri-
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mitiv axidmakon alapulnak. Ezeket a
mindennapi €életbdl vett tapasztalata-
ink altalanositasabol vessziik, s egy-egy
probléma megoldasaval szembekertilve
alkalmazzuk.

— Milyen primitiv axiomdink lehet-
nek?

— Példaul, hogy a természetes anyag
csak jO, mig a mesterséges anyag csak
karos lehet. Noha mindenki tisztiban
van vele, hogy a gyilkos galoca termé-
szetes anyag, mégsem chetjiik meg. A
legerdsebb mérgek a természetes mér-
gek. Ennek ellenére az emberek jelen-
t6s része hajlamosabbi va-

lik egy-egy termék meg-

vasarlasara, ha
azzal reklamoz-

zak, hogy csak

természetes anya-
gokat tartalmaz.
De ehhez hasonlé
primitiv  axibma,
amikor megkérde-
ziink valakit, miért
van nyaron meleg,

télen pe-
dig hideg? Az emberek tobbsége azt
valaszolna, mert nyaron a Fold koze-
lebb van a Naphoz, télen pedig tavo-
labb van. Az a naiv elképzeléstink 1ép
életbe, hogy ha valamihez kézelebb va-
gyunk, mondjuk egy héforrashoz, ak-
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kor annak a hatisa er6sebb. Altaliban
igaz, ha egy tudomanyos problémat a
hétkdznapi tapasztalataim alapjan pro-
balok megoldani, az gyakorta vezet
tévképzetek kialakulasihoz.
— Miért ragaszkodunk ennyire tévesz-
méinkhez?
— A tévképzetek leegyszerGsitik a vila-
got, gyakran segitenek a gyors dontés-
hozatalban, s emiatt alkalmazzuk eze-
ket, s ragaszkodunk hozzajuk.
Hasznosabb lenne, ha a megtelel6 is-
mereteket mar iskolas korban adnank at.
Nemzetkdzi  vizsgalatok bizonyitjak,
hogy a fogalmi megértést segitd
tankdnyvi  szdve-
gek sokkal hatéko-
nyabbnak bizonyul-
nak a tévképzetek
korrekcidjaban, a fo-
galmi valtasban,
mint azok, amelyek
csak a  tudomanyos
igazsagot mutatjak be.
Sokszor a  gyerekek
szégyenkezve ismerik
be egy-egy tévképzetii-
ket, de igy szembesiil-
hetnek azzal, hogy nem
csak nekik vannak ilyen
problémaik. Igy tudato-
sitjuk benniik, hogy nem egy
blinds dologrdl van sz6, ha té-
ves elképzeléseik vannak.
— Hogyan torténhet a gyere-
kek esetében a korrekcio?
— A tanarképzésben kell el-
kezdeni. Es ebben a szak-
modszertani  oktatasnak
Oriasi szerepe van. Ismer-
tetni kell, hogyan kell eze-
ket a képzeteket kezelni, feltarni.
Vagyis nem a tananyag visszakérdezésé-
16l van sz6, mert ott lehet, hogy a gyerek
tudja, mit varnak el tdle, de nem bizo-
nyitja, hogy a fejében is az van, amit
mond. Igy ha j6 modszereket haszna-
lunk, megvan az esély a korrekciora.
BICSAK ZSANETT AGNES



Megel6z6 csapas

A legjobb védekezés a tamadas — tartja a kézmondas, és
a nagypolitikaban id6rdl idére latni is lehet ennek az elv-
nek az alkalmazisit. A megeléz6 csapas azonban min-
dig kétéla fegyver, mivel alkalmazdjanak is szitkségsze-
rlien veszteséget jelent, és ha katonai tellépésrdl van szo,
nemcsak anyagi ratorditas, hanem emberaldozat is lehet
a kovetkezménye. S éppen ez az ildozatvallalasi hajlan-
doésag jelzi, hogy milyen erds télelem, tenyegetettségérzés
all a megel6z6 csapasok hatterében: inkabb vallaljuk a
biztos veszteséget, csak hogy artalmatlanna tehessiink
valakit, akitdl rettegiink, mert esetleg szandékaban all,
hogy stlyos kiarokat okozzon nekiink. Vajon ez a fajta
gyanakvas jelen van személykdzi kapcsolatainkban is?
Mennyire vagyunk készek arra, hogy a mindennapok-
ban is megel6z6 csapasokkal védjitk magunkat?

Dora Simunovic, Nobuhiro Mifune és Toshio Yamagishi
egy modelljaték kidolgozasaval és kisérleti alkalmazasa-
val probalt valaszt keresni erre a kérdésre. A jatékban
ketten vesznek részt; mindkét személy egy-egy szamito-
gép elott il, am nem latjak egymast. A szabaly rendki-
vill egyszer(i: ha a jaték kezdetétdl szamitva 60 masod-
percen at nem csinalnak semmit, akkor mindketten
kapnak 1500 jent, ami nagyjabol 3500 Ft-nak felel meg.
(Az Osszeget azért jenben hataroztak meg a kutatok,
mert Japanban, a Hokkaidéi Egyetemen végezték kisér-
letiiket.) Azonban mindkét jatékos elétt a szamitogépen
van egy piros gomb. Ha valamelyik jatékos elséként
megnyomja a piros gombot, akkor az 6 honorariumabol
levonnak 100 jent, a masik jatékos pedig elvesziti a
gombnyomas lehetéségét és 1000 jennel kevesebb jutal-
mat kap majd. Vagyis a piros gomb megnyomasanak
csak két oka lehet: az egyik az, hogy az ember megel6z6
csapast akar mérni jatékostarsara, mert attol tart, hogy
kiilonben az togja megnyomni a piros gombot, a masik
ok pedig az lehet, hogy a jatékos 6romét leli abban, hogy
veszteséget okoz valakinek, és ezért némi aldozatra is
hajlandoé.

A jatékban részt vevd didkoknak a fele nyomta meg a
piros gombot, és akik igy dontottek, kivétel nélkil még
a jaték legelsé masodpercében megtették ezt. Ez a gyor-
sasag arra utal, hogy a jatékosok megel6z6 csapasnak
szantak a gomb megnyomasat: ,,vagy 6, vagy én” jellegti
parbajnak tekintették a jatékhelyzetet és igyekeztek mi-
nél elébb artalmatlanna tenni partneriiket. Ezt az elgon-
dolast megerdsitette az az eredmény, amelyet a kutatok
akkor kaptak, amikor a jatékot egy masik valtozatban is
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Zardjel (SZUCS EDUA RAJZA)

kiprobaltik: ekkor azt mondtik a résztvevoknek, hogy
csak Geldttiik van piros gomb, jatékostarsuk elétt nincs.
Ebben a helyzetben nem volt sziikség a partner hatasta-
lanitasara, és ilyen feltételek mellett 26 jatékosbol mind-
Ossze egyetlenegy nyomta meg a piros gombot. Ez azt
jelzi, hogy az esetek donté tobbségében a gombnyomas
valdban megeldz6 csapasként jelent meg, és nem rosszin-
dulatbdl, a puszta karokozas szandékaval.

A kisérlet eredményei arra mutatnak, hogy sok eset-
ben egy nekiink artani képes masik fél puszta jelenléte
is elég ahhoz, hogy olyan megel6z6 csapasra szanjuk el
magunkat, mely nekiink is és a masiknak is veszteséget
okoz. Ezt a fajta agressziot a télelem, a bizalmatlansag
sziili, és akkor is megjelenik, amikor mindkét tél sza-
mara a bizalom és az egyiittmkddés lenne a ,,nyerd”
taktika. Csakhogy a bizalom kockizattal jar, és sokan
nem sajnaljak felaldozni a maguk — és téleg nem a ma-
sok — értékeit, ha eziltal egy kicsit sikertil novelnitik
biztonsagérzetiiket.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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Uj egyetemi tudaspark
Budapesten

Szaz éve adta at Barczy Istvan, Bu-
dapest f&polgarmestere a korabeli ipari
technologia élvonalat jelenté Obudai
Gazgyarat. A Gazgyar helyén éptilt
korunk informatikai forradalma-
nak egyik otthona, az idén 15 éves
Graphisoft Park. ,,A centenarium és a
15 éves évforduld egylittes megiinnep-
lése szimbolizalja az ipari tarsadalom-
bdl a tudasalapt tarsadalomba vald at-
menetet” — emelte ki megnyitd beszé-
dében Bojar Gabor, a Graphisoft Park
igazgatotanacsanak elnoke. Barczy Ist-
van 100 évvel késbbi utoda, Budapest
mai fépolgarmestere, Tarlés Istvan és
Obuda-Békasmegyer  polgarmeste-

A TUDOMANY VILAGA

re, Bas Balazs ez alkalommal avatta
tel az alapit6 Bojar Gaborral egyiitt a
Graphisoft Park kiildetését kiteljesitd
j egyetemi negyedet, az Aquincum
Campust.

A nyolcvanas években ,,a jo szoftve-
resek vdgya az wvolt, hogy bérmunkaban
kijussanak nyugatra, jobb koriilmények
kozott jobban keresni, mint itthon” — em-
lékezett vissza Bojar Gabor. A 32 éves
Graphisoft szoftvervallalkozasnak és a
beldle 15 éve kivalt Graphisoft Park-
nak a célja ez volt és ez a mai is: itthon
tartani a tehetségeket. Megteremteni
a kis mikro ,,Szilicium Vélgyet”, ahol
az ipar, a kutatas-fejlesztés és az oktatas
szimbidzisban €l egyiitt. Ezért hoztik
létre Rubik Ernd feltalaloval, a krea-
tivitds nemzetkozi ikonjaval egyiitt
az Aquincumi Technolégiai
Intézetet (AIT), ahova a leg-
nevesebb észak-amerikai egye-
temek, koztik a Harvard, a
Yale, a Princeton és a MIT kiil-
dik részképzésre informatikus
hallgatoikat, hogy egy félévet
egylitt tanuljanak a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem (BME) legjobb
didkjaival. Az AIT egyik
alumnusa, Sean O’Brian meg-
osztotta a hallgatosaggal, mi

fogta meg Budapestben, miért dontott
tgy, hogy diplomajanak megszerzése
utan itt vallal munkat, példat mutatva
arra, hogy a globalizalt viligunkban
telgyorsult migracio kétirany is lehet.

Az Aquincumi Technologiai Intézet
(AIT-Budapest) 2007-ben alakult és a
Budapesti Muszaki Egyetem specialis
szakiranyaként makodik. Célja, hogy
a szoftvertejleszté mérnckképzés te-
riiletén kozelebb hozza az oktatast az
ipar elvarasaihoz. A tananyag &tvozi
a magyar matematika vilighira ered-
ményeit a rajuk épild innovativ ipari
alkalmazasokkal és az ezek értékesi-
téséhez sziikséges tizleti ismeretekkel.
Alapitdi Bojar Gabor, a Graphisoft ala-
pitdja, valamint Rubik Ernd, feltalalo.
A Tudomanyos Tanacs tagjai kozott
talaljuk Charles Simonyi szoftvermér-
nokot, Lovasz Laszl6 matematikust,
a Magyar Tudomanyos Akadémia
elnckét, Csermely Péter biokémikus
akadémikust, Babai Laszl6 matemati-
kust, a Chicagoi Egyetem professzorat
¢és Barabasi Albert Laszl6 halozatku-
tatot, a Harvard és a Northeastern
egyetemek professzorat; valamint az
Elet és Tudomany szerkesztobizott-
saganak két tagjat, Falus Andras im-
munologust és Krod Norbert fizikus
akadémikust.

Ismeretlen Mozart-kézirat
az OSZK-ban

emzetkozi szenzacidnak szamit,
hogy az Orszagos Széchényi
Koényvtar gytjteményében Mozart
egyik legnépsze-
ribb szonatijanak
eredeti kézirattore-
i dékét fedezte fel a
i Zenemdtar vezet6-
i je, Mikusi Balazs.
2 A zar6 ,torok in-
. dul6”-rol  ismert
A-dtr szonata (K.
331) autografjat a
kulfoldi  szakmai
bemutat6 elott el-
séként a  hazai
nagykozonség ismerheti meg a ku-
tatomunkat népszerlsité esemé-
nyen, a Kutatok Ejszakijan.
A mavet a kézirat felfedezdje, va-
lamint a salzburgi Mozarteum ku-

tatasi igazgatdja, Ulrich Leisinger és
Kocsis Zoltan zongoramavész mu-
tatja be, aki egy korabeli fortepiano
kopidjan el6 1s adja a teljes szonatat.

A program id6tartama alatt az ere-
deti kézirat megtekinthetd.

Az A-dar zongoraszonata (K. 331)
Wolfgang Amadeus Mozart legis-
mertebb mivei kozé tartozik: a szona-
tat zard ,,torok indulét” még azok is
kiviilrdl fajjak, akiket amagy kevéssé
érdekel a klasszikus zene. A mii el6-
adasa ugyanakkor szamos problémat
vet fel, a zeneszerzd eredeti kézirata-
nak ugyanis mindeddig csak a leg-
utolso6 lapja volt ismert (ezt Salzburg-
ban 6rzik), a nyomtatott kiadasok pe-
dig sok tekintetben pontatlanok.

Az Orszagos Széchényi Konyvtar-
ban megrendezésre keriil6 nyilvanos
bemutaton a Kutatdk Ejszakajan
szamos vitatott kérdésre kapunk
valaszt az alapjan a négyoldalas Mo-
zart-kézirat alapjan, amelyet most
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fedeztek fel a gyQjtemény azono-
sitatlan toredékei kozott. Az eddig
teljesen ismeretlen Mozart-kézirat
felbukkanasa nemzetkozi szenzaci-
6nak szamit, s az (j forras ismere-
tében a szonata eddigi kiadasai tobb
ponton is modositisra szorulnak:
nem csupan szamos eléadasi jelet, de
téves ritmusokat, sét hibas hangokat
is ki kell igazitanunk.
E népszeri Mozart-ml egyfaj-
ta ,megismételt Ssbemutatdjara”
keriil tehat sor, amelynek soran a
kompoziciét megtisztitjak az elmualt
évszazadok alatt bekovetkezett szo-
vegromlastdl, hogy ismét abban az
eredeti formaban szélalhasson meg,
ahogyan azt Mozart papirra vetette.
A kézirat bemutatdjanak kereté-
ben a téma legkivalobb (magyar és
kilfoldi) szakértéi adnak kozérthe-
t6 eligazitast a nagykozonségnek a
Mozart-kéziratok rejtelmeirdl.
OSZK



Gyokéraréna Bécsben
magyar kozremiikodéssel

Fold ala is benézhetnek az érdek-

6dok a Bio Forschung Austria
latogatokdzpontjaban megnyilt Gyo-
kérarénaban. Megtekintheté aho-
gyan viz és tapanyag utin kutatva
akar 2 méter mélyre is lehatol egy
egyszeru retekpalanta.

Igazi vilagjdonsagrdl van szo,
amelynek révén a Fold alatti vilagba
pillanthatnak be az érdeklédok. Az
aréna tulajdonképpen egy 2,5 méter
mély godor, amelyet 3 méter hosszan
tivegtablak szegélyeznek, igy a ben-
ne allok a talajban zajl6 életet vehetik
szemigyre anélkil, hogy megzavar-
nak azt.

El6tte a SokszinGség kertje tertil el,
ahol évente mintegy kétszaz zdld-
ségfajtat termesztenek. Most példaul
40 kilénboz6é burgonya- és 25 pa-
radicsomfajta var kostolasra. De az
érdekl6ddk olyan egzotikumokkal is
megismerkedhetnek, mint az agretti
(s6f11), a csicsoka vagy az inkagumo.

Az egykori sutnibdl kialakitott 1a-
togatokozpontban azonban nem csak
kostolgatni lehet, a kertbaratok mik-
roszkopon keresztiil megesodalhatjak
a komposztban eléforduld allatkakat,
vagy éppen megallapithatjik a taIaJ—
mintak nitrattartalmat, illetve el6-
adasokat hallgathatnak. Tippeket is
kaphatnak arra nézve, miként tehetik
élhetébbé a gyikok, békak, madarak
és pillangok szamara a sajat kertjtiket,
vagy milyen viragok tiltetésével ki-
nalhatnak teritett asztalt a méheknek.

A biologiai foldmivelést és novény-
termesztést kutaté Bio Forschung
Austria  kozhaszn  tarsasag  pro-
jektjét az  Ausztria-Magyarorszag
Hatiron Atnyalé Egyiittmiikodési
Program keretében az Eur6pai Unio,
Steiermark, Bécs varosa és Magyar-
orszag finanszirozta.

E.L.

Laniakea: kozmikus
otthonunk tagulé horizontja
N omon kovetve sok ezernyi gala—

xis hozzank viszonyitott mozga-
sat (kozeledését, illetve tavolodasat) csil-
lagaszoknak sikertilt Foldiinket egy
minden korabban ismertnél gigantiku-
sabb kozmikus szerkezetben elhelyezni:
a Laniakea-szupergalaxishalmaz atmé-
rdje mintegy 522 millid fényév, tobb
mint 100 ezer galaxisiban 100 milli6-
szor millidrdnyi Napnak megfelel6 t6-
meget tartalmaz. (A név hawaii nyel-
ven mérhetetleniil hatalmas égboltot
jelent) A felfedezésr6l a Nature-ben
beszamol6 cikk nemcsak sztikebb ga-
laktikus kornyezetiinket helyezi el egy
nagyobb léptékti skalan, hanem a szu-
pergalaxishalmazok fizikai hatarainak
meghatarozasara is 0j eljarast kinal.

Gsillagaszok évtizedek ota kutatjak
a Vilagegyetem hierarchikus szerkeze-
tét, s benne sziikebb kornyezetiink, a
Fold, a Naprendszer és a Tejatrendszer
helyzetét. Err6l korabban mar megal-
lapitottak, hogy galaxisunk a mintegy
100 milli6 fényév atmérdja, a Virgo-
halmaz kéré csoportosul6 Virgo- (mds
néven: Lokalis) szuperhalmaz peremvi-
dékén helyezkedik el.

A legtijabb megfigyelések (példaul a
Sloan Digitalis Egboltfelmérés) szerint
azonban a Vilagegyetem anyaganak
eloszlasa még nagyobb (t6bb szaz millio
tényéves) léptékben tovabbi szuperszer-
kezetet mutat, amely a szappanhabot
alkot6 buborékokra emlékeztet: a bubo-
rékok fala felel meg a galaxisok anyaga-
nak, mig a buborékok belseje hatalmas,
galaxisanyagban szegény tregeket je-
lent. E szerkezet sikmetszeteiben a falak
olyan flizérekként (szalakként) jelennek
meg, amelyekre galaxisok vannak fel-
flzve, a szalak keresztezddéseiben kiala-
kul6 nagyobb csomék pedig a szuper-
halmazok. (Hasonlo felépitést mutatnak
a standard kozmoldgiai modellen alapu-
16 szamitogépes szimulaciok.)

Ez azonban csak egy pillanatfelvétel.
Ténylegesen minden galaxis egymassal
kolesonhat, és allandd mozgasban van:
egyfeldl a Vilagegyetem tagulisa miatt
toliink tavolodik, masteldl kornyezeté-
hez viszonyitott ,,sajatmozgasa” is van,
amelyet a hozza kozeli lokalis gravitacics
mezdk nagysaga hataroz meg.

Brent Tully, a honolului Hawaii Egye-
tem csillagasza é munkatarsai most
Wszerlh megkozelitésben vizsgaltak a
galaxisok helyzete és mozgasa kozti kap-
csolatokat. Mivel a galaxisok tavolsaga (a

spektrumvonalak  voroseltolodasabdl) és
mozgasuk hozzank viszonyitott sebessé-
ge mérhet6, ezekbdl pedig kiszamithato
a kornyezethez képesti sajatmozgasuk
sebessége, igy nagyszamu galaxisra vo-
natkoz6 adatbazisbdl elkészithetd a gala-
xisok sajatsebesség—térképe, amely viszont
a gravitacios mezd hatdsanak szamitasba
vételével anyageloszlas-térképpé konver-
talhato.

A Laniakea szupergalaxishalmaz egyenlit6i

sikban vett metszete. A szinezés a kéktol a
voros felé novekvé galaxisanyag-siiriiséget
Jjelez. Az egyes galaxisok helyzetét fehér
pontok, mozgasukat a Nagy Attraktor felé tarto
fehér aramlasi vonalak mutatjak. A Laniakea a
narancsszinii hatarvonalon beliili tartomany,
benne a jobb oldali hatar k6zelében kék pont
Jelzi a Tejutrendszert.

KEP: CEA/SACLAY

Egy leegyszertsité hasonlattal élve:
a galaxisok anyageloszlisa egyiittesen
kialakit egy dimbes-domdos kozmikus
tajképet, amelyben a galaxisok, mint
vizeseppek a lejték mentén, a mélyeb-
ben fekvo tertiletek felé aramlanak, s
egy nagy vizgyljtd tertilet vizfolyasa-
thoz hasonléan ereket, patakokat, fo-
lyokat alkotnak. Ebben a szemléletes
képben 0j értelmet nyer a csillagiszati
megfigyelésekbOl mar régebb Ota is-
mert Nagy Attraktor (Nagy Mozgato),
egy koriilbelil 1 milli6 galaxisnak
megfelel6 extrém tomegkoncentracié a
Hydra-Centaurus szuperhalmazon tdl,
amely felé galaxisunk is mozog.

Tullynak & munkatarsainak tdbb
mint 8100 galaxisra vonatkozo adatok
teldolgozasaval sikertilt kortilhatarol-
nia azt a gigantikus szuperhalmazt, a
Lanaikeat, amelyen beliil minden gala-
xis és szuperhalmaz a Nagy Attraktor
— mint egy hatalmas vizgy(jtd tertilet
legmélyebben fekvo medencéje — felé
tart. A Nature errdl készitett latvanyos
videdja a http:/wwwyoutube.com/
watch?v=rENyyRwxpHo webcimen
tekinthet meg.

(Sky & ‘Telescope)
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A TIT Budapesti Planetarium programjai 2014. szeptember 15-t6l november 30-ig

A haromdimenzids filmvetitéseinkre el6zetes bejelent-
kezés sziikséges!

Szerda

A Nap csaladja Sini és a csillagok

Tovabbi informacidkeért latogassa meg honlapunkat: www.
planetarium.hu. TIT BUDAPESTI PLANETARIUM

Csiitortok

Péntek

Szombat

A Foldrol
a csillagokig

Valaszthato

Az élet bolygoja:

a Fold Valaszthatd

Bolygokozi
tarsasutazas

Fénysugar

BTG az Andromédard

A Nap csaladja Siini és a csillagok A Nap csaladja Suni és a csillagok
Vélaszthato GRS Vélaszthato A Nap csaladja
a Fold
“ ) ) , A Foldrél A vilagir
Urkalandozasok Vélaszthatd a csillagokig meghéditasa 3D
Csillagtiizek Ustokdslatogatoban | Leszallas a Marsra B 0|ngkOZ’I
tarsasutazas

Egiekkel jatszo foldi

Foldonkiviiliek )
lelemény

| Vilagvége?

Csodalatos
Univerzum 3D

A vilagiir

meghdditasa 3D

Csodalatos
Univerzum 3D

Csodalatos
Univerzum 3D

4-9 éves gyerekeknek ajanljuk,

6-9 éves gyerekeknek ajanljuk,
a csoportok a teljes kinalatunkbol valaszthatnak misort

10 éves kortol ajanljuk, m 14 éves kortol ajanljuk,

ULTRAHANGRA JARNAK A BETEG KOALAK

-

:-|EI- B Ausztral kutatok a Gene-

i ral Electric (GE) vallalataval
egylittmikodve ultrahang-

késziilek segitségével vizsgaljak a koalakat, hogy idében

kisztirhessék a Chlamydia-fertézést, és igy hamarabb tud-

jak elkezdeni az allatok kezelését, valamint visszafogni a

betegség terjedését a veszélyeztetett populacioban.
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Az Ausztralidban honos koalik szima 50 000 és
100 000 kozott lehet. Evente 4000 példany pusztul
el autok és kutyak miatt; emellett a legutobbi évek-
ben néhany koloniat komolyan veszélyeztettek a kii-
1onb6z6 fert6z6 betegségek, elsésorban a Chlamydia
trachomatis-baktérium okozta kér. Egy friss kutatas
szerint az ultrahang megfelel6 eszkoz a fertdzés fel-
fedezésére. A GE Healthcare koézremukodésével
ausztral orvosok id6ben kiszlrhetik a betegséget,
igy hamarabb tudjak kezelni az allatokat.

A Chlamydia-fertézés a koalak esetében is kezel-
hetd, de nehéz diagnosztizalni, éppen ezért az auszt-
ral erszényesek sokaig élhetnek gy, hogy betegsé-
glik rejtve marad. A fert6zés komoly karokat okoz-
hat szerveikben, raadasul tovabb is terjeszthetik mas
egyedekre. Az ausztral Featherdale-1 Wildlife Park
kutatéi a GE-vel egyiittm{ikddve kiizdenek a ko-
alak megbetegedése ellen. Az Ausztral Allatorvosi
Szovetség friss kutatdsa szerint a fertézés kimuta-
tasaban segit az ultrahang, igy az idejében észreve-
het6 és kezelhetd. A GE Healthcare ultrahang ké-
sziilékével vizsgaljik meg a koaldkat, amely teljesen
biztonsagos és fajdalommentes. Legnehezebb része
a vizsgalatnak éppen az, hogy az allatokat mozdu-
latlansagra birjak.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A logikai feladatok nagymestere, Raymond Smullyan j6 sakkoz6 is,
ezt bizonyitja a Sherlock Holmes sakkrejtélyei cimi kényve (Typotex
Kiadd), amelyb8l harom fejezet cimét kérjlik. A megfejtést bekildbk
kozott a kdnyv 5 példanyat sorsoljuk ki. J6 fejtést!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését koéveté maso-
dik hét keddje, szeptember 30-a. Bekiildési cim: Elet és Tudo-
many, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@
eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 33.
szamunkban indult 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek beti
— helyes sorrendbe rakva — egy 170 éve sziiletett magyar feltalalé nevét
adjak. A név megfejtsi kozott az Elet és Tudomany negyedéves elsfize-
tését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az egyik fejezetcim. 9. Kipling regényhdse, a ,farka-
sok fia”. 10. Hivatalos papir. 12. A végeén lehord! 13. Tokaj kincse. 15.
Azonban. 16. Holland ,sajtvaros”. 18. Fehérvérsejt, rév. 19. Javitas,
szerelés. 23. Az itterbium vegyjele. 25. Pikkelyes hiilld, amely lemezes
ujjvégeivel figgdleges sima felileten is tud maszni. 26. Tiltdszé. 27.
Micimackd baratja. 29. XVI. szazadi angol dramairo, a Spanyol tragédia
szerz6je (Thomas). 30. Vasari vita. 31. Torbaggyal egyesitett telepulés
lakosa. 32. Lékd Péter sportja. 33. Egyes allatok has alatti prémje. 37.
A masik fejezetcim.

FUGGOLEGES: 1. Milliméter, rév. 2. Scotland ...; a londoni, illetve
a brit rend6rség. 3. Komisz. 4. Néman ragd! 5. ... Hansson; svéd
koltd, ird (1860-1925). 6. Féderation Internationale de Ski (Nemzet-
kozi Siszévetséq), rov. 7. Leany parja. 8. Az erbium vegyjele. 11.
Tudos, lelkész, gazdasagi iskola alapitdja (Samuel, 1742-1820). 14.
Bortoncella. 16. A harmadik fejezetcim. 17. Mivet Iétrehoz. 18.

Kedves Olvasoink!

2006 és 2013 kozott
megjelent lapszamaink
kedvezményesen,
200 forintos aron
vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.

Jo szorakozast kivanunk

lapunk olvasasahoz!

G

Falszélek! 20. Oscar-dijas USA-beli szinész (Gregory, 1916-2003).
21. Aramforras révid neve. 22. Atlé egynemi bettii. 24. Ideiglenes
(fa)épiilet. 28. Léo Delibes operaja. 29. Szazdekas. 31. Nemesi cim.
33. Magyar Katolikus Radio, rov. 34. Gyerink mar! 35. Opus, rov.
36. Majus eleje!

A 35. heti Elet és Tudomanyban megjelent rejtvény megfejtése:
KENYERPIRITAS; CD-SUTES; HARALD BLATAND. A megfejtést
bekiildék kdzll Bodi Zoltén: Infoszétar ciml konyvét (Tinta Kiado) nyer-
te: Emédi Varga Fruzsina (Budapest), Green Bernadett (Debrecen),
Gy6ri Tamas (Hoédmezdvasarhely), Jozsi Mihaly (Nagykanizsa) és
Varadi Andras (Budapest). A nyerteseknek gratulalunk, a kényveket
postan kildjik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkozi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbdl 4 szinten

Kovetkezd vizsgaidépont:

il 2014. oktober 4.

N

Pétjelentkezési hatarid6: 2014. szeptember 22.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakdzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu
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Bansaghy Noéra rovata

Babits/Haboru

A Budavari Onkorméany-
zat szervezésében 12. alka-
lommal  megrendezésre
keriild Magyar Nyelv és
Magyar  Konyv  Unnepe
rendezvénysorozat  koz-
ponti témaja idén az I. vilighadbort irodalma.

Az Orszagos Széchényi Konyvtar évek ota csatlakozik a
programsorozathoz, ennek keretében idén a Babits Mihaly
alkotémtihelyébdl rank maradt gazdag hagyatékbdl ad ize-
litét szeptember 27-ig a nagykozonség szamara Szent
segitség cimmel.

Kiemelt szerepet kapnak a kolté habortellenes, antimilitaris-
ta versel (Alkalmi vers; Fortissimo; Ne ily haldlt, ne ily harcot; Hitsvét
elétt; Prolégus; Miatyank), illetve verstoredékek, kozottik a Jat-
szottam kezével cimt eredeti kézirattdredék, amely miatt a kon-
zervativ publicisztika 1915 és 1916 kozott sajtokampanyt folyta-
tott a kolts ellen, melynek kovetkezményeként Babits kényte-

A versek mellett atfogo képet kapnak a latogatdk a Ba-
bits-csalad életérdl, bepillantast kinalva abba az egyediilallo
— jorészt még publikalatlan — fényképgyjteménybe, amely
Torok Sophie és Babits Ildiké hagyatékabol maradt fenn.
Ezen kiviil lathatd még az a rontgenlemez-kollekcio, amely
a kolto és felesége hangjat rizte meg. A Babits Mihaly bu-
dapesti lakasait bemutaté dokumentumok a csaladi otthon
intimebb miligjébe engednek bepillantast, egyben a kolté,
irdi alkotas szintereiként arrdl izennek, amirdl az itt sziile-
tett halhatatlan mtvek: amikor fegyverek dérognek, akkor
sem hallgatnak a mtzsak...

Magasbadl

Kiilonleges fotdk lathatok a
magyar kisgépes polgari re-
piilés vilagabdl a Kozlekedési
Muzeumban megrendezett
Repiildgépek, Helikopte-
rek, Amphibiak — repiil6 szerkezetek a polgari és tu-
domanyos repiilésben cim kiallitason. Az orszag repii-
16terein és javitomuhelyeiben késziilt felvételekbdl kinal egy
kis izelit6t a tarlat helyzetképet adva a polgari, hobbi és tu-
domanyos célt repiilésrdl.

Baké Gabor fényképei betekintést engednek a repiilterek,
reptilésportok hétkoznapjaiba, szemléltetik a Dunai Repti-
16gépgyar végnapjait, érzékeltetik a mikodé magyar
repiilégépjavito tizemek hangulatat, gépek végzetét és meg-
Wulasit. A november 2-ig lathato kiallitas bemutatja a
polgari és tudomanyos kisérleti repiilés egyes pillanatait, az
utdbbi mastel évtizedre jellemz képét.

Bakdé Gabor, mint hivatasos légi fényképész tobb szaz mé-
ter magasbol, térképészeti nyersanyagot, fliggdleges tenge-
lyG mérbképeket készit csapataval telepiilésekrol, létesitmé-
nyekrol vagy éppen védett természeti tertiletekrdl és kozben
perspektiv fényképeivel szemiink elé tarja orszagunk termé-
szeti értékeit, az épitett és atalakuld kdrnyezetet.
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Uj szabadsag

Valdban szabad az, aki épp
szabadesésben szaguld a fold
telé? A tomegvonzas torve-
nyének ismeretében barki
| belathatja: szabadesés koz-

ben a szabadsag csak illazib.
A Chimera-Project Szabadesés cimi szezonindité ki-
allitasa az emberi 1ét, a kommunikacio és a cselekvések
mogott munkald lathatatlan erdket teszi lathatova izgal-
mas installacidkkal, hagyomanyos és ) média-alkota-
sokkal. A mivészek
kiméletlentil leplezik le
a potcselekvésekbe
menekiilé ember rab-
sagat, a kommunika-
ci6 valds mozgatdru-
gbit, a dontésekben
tellelhetd szabalyszertiségeket, a napjainkat atitat6 ma-
nipuliciokat. A mivek segithetnek Gjraértelmeznia sza-
badsagot és kiaknazni annak lehet6ségeit: a kényszeritd-
hajlamosito erdkkel tisztaban levé ember képes atlatni a
cselekvések, torténések és interakcidk forrasait és kovet-
kezményeit, a beavatkozas lehetGségeit — ezaltal na-
gyobb befolyast szerezhet az életére. Oktober 3-ig var-
ja a tarlat a latogatokat.

Molnar C. Pal 120

Téli taj a tavaszban
cimmel emlékeznek meg
a 120 éve sziiletett Mol-
nar C. Palra az egykori
mitermébdl kialakitott
Molnar C. Pal Miterem-
muzeumban Budapesten.

A tarlaton a korai képektdl kezdve a svijci, parizsi, ro-
mai id6északban késziilt miiveken it az itthon késziilt vi-

lagi és egyhazmivészeti alko-
tasokat tekintheti meg a lato-
gatd egészen az utolsé 1dok-
ben késziilt sziirrealista festményekig.

Tobbféle festészeti mifajt és stilust ismerhetiink meg,
hiszen Molnar C. Pal érommel és sokat alkotott életében
— az olajfestmények mellett akvarellek, tusrajzok, famet-
szetek lathatok az oktober 31-ig nyitva tarté tarlaton.



VETKEZO sz UNKBOL

Az agy mikroanatomiaja

Az emberi agy kozel 85 millidrd
neuront tartalmaz, de a kutatasok-
hoz hasznalt modellallatok, az egér
vagy a patkiny agyaban is kozel
100 millié6 neuron talalhat6. Az
idegsejtek szamat joval meghaladja
a kozottik kialakulé kapcesolatok
mennyisége: az agy fejlettségének
fiiggvényében akar 10-10M-en
szama  kapcsolat is talalhaté az
idegsejtek kozott.

Ha egy hasadékvulkan kitor
A legutdbbi szaz év egyik legna-
gyobb lavadnté kitdrése zajlik Iz-
landon, mikozben nagy kozetle-
mezek tavolodnak egymastdl. Mi
van a hattérben, milyen folytatas
varhaté és mit okozhatnak a ki-
araml6 vulkani gazok?

A haboruparti pacifista
Apponyi Albert grot az 1890-es
évtized kozepétdl elkotelezett hi-
ve volt a nemzetkozi pacitista
mozgalmaknak. Tagjai soriban
tudhatta az Interparlamentaris
Uni6 (IPU), amely a nagyhatal-
mak fegyverkezési versenyének
koraban a habortik kirobbanasat
elkertilendd, a konfliktusok békés
elrendezését targyaldsos tuton ki-
vanta elérni.

Foszerkeszts: Gozon Akos + Szerkesztdség: 1088 Budapest, Brody S. u. 16. « Titkarsagi telefon:

327-8950; Tel/Fax: 327-8969. ¢ E-mail: eltud@eletestudomany.hu * Postacim: 1428 Budapest, Pf. 47 «

Honlap: http://www.eletestudomany.hu * Lapunk megtalalhaté a Facebookon is ¢ Kiadja: Tudomanyos

Ismeretterjesztd Tarsulat « Felelés kiadd: Piroth Eszter, a TIT Szdvetségi Iroda igazgatéja « Postacim:

1431 Budapest, Pf. 176 « Nyomas: Ipress Center Hungary Kft. « Felel6s vezetd: Lakatos Imre igyvezet6
Index: 25 245 + ISSN 0013-6077 (nyomtatott) « ISSN 14181665 (online) » Magyar Orokség-dijas hetilap * Tudomanyos
Tanécsado Testilet: Alméar Ivan, Antaléczy Zoltan, Bendzsel Miklés, Bod Péter Akos, Botos Katalin, Csanyi Vilmos,
Falus Andrés, Forgéacs Ivéan, Freund Tamas, Grétsy La&szl6, Hamori Jozsef, Herczeg Janos, Horvath Tibor, Juhasz
Arpéd, Kerner Istvan, Krod Norbert, Makara B. Gabor, Marosi Erné, Pléh Csaba, , R. Vérkonyi Agnes,
Solyom Laszl6, Szabo Miklos, Szentgyérgyi Zsuzsanna, Szérényi Laszlo, Takéacs Laszl6, Tatrai Zsuzsanna, Vamos
Tibor, Varga Benedek, Vasarhelyi Tamas * Rovatvezeték: Albert Valéria (foldtudomanyok, mez6gazdasag), Juhari
Zsuzsanna (torténelem, néprajz, régészet), Pasztor Balazs (kémia, fizika, informatika) « Olvasoszerkesztd: Bansaghy
Noéra « Tervez6szerkeszté: Zsigmondné Balazs lldiké * Grafikus: Lévart Tamas ¢ Szerkesztéségi irodavezetd:
Lukécs Annaméria « Minden jog fenntartva! « A meg nem rendelt fényképekért és kéziratokért nem vallalunk
felelosséget. + Elsfizethetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal a 06-80-444-444-es z6ldszamon, faxon:
06-1-303-3440, e-mailben: hirlapelofizetes@posta.hu, valamint levélben: MP Zrt. Hirlap Uzletag, Budapest 1008),
tovabba személyesen a postahelyeken és a kézbesiténél. « Megvasarolhaté a LAPKER arusithelyein. Lapunk
korabbi szamai megvasarolhatok a szerkesztdségben is. Meg nem rendelt kéziratokat és fotokat nem 6rziink meg.

Az Elet és Tudomany a Nemzeti Tehetség Program, a Nemzeti Kulturalis Alap,
a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala és az OTKA tdmogatéasaval jelenik meg.

B LA
« PP T LI PUB-I 111137

PUB-I 113547

A hétlapon
Herman Otté emlékhaza

,, Dicsdség nincsen, csak kotelesség” —
ezt a miskolci emlékhazban olvasha-
t6 jelmondatot gyakran idézik idén,
amikor 2014 Herman Ott6 emlék-
éve haldlinak 100. évtorduldja al-
kalmabol.

Az ,utolsé magyar polihisztornak”
is nevezett biologus egykori lillatii-
redi nyaraldja, a Pelehaz 1898-1903
kozott épiilt. Az akkor Gjdonsagnak
szamito6 tdiilételep kis villajat a ku-
tato felesége, Borosnyay Kamilla
tervezte. Az id6s6d6 tudods az 1900-
as évek elsé évtizedében ebben az
épiiletben toltotte a nyarakat, és ta-
nulmanyainak, rajzainak a jelentds
részét Lillafuireden, illetve Hamor-
ban készitette.

Az els6 kiallitas otven évvel ezeldtt,
1964-ben nyilt meg a Herman Otto
Emlékhizza alakitott egykori vil-
laban. Az erdei lak hangulatat idé-
z6 épiiletben a 2007-es atalakita-
sok nyoman ma két szoba idézi fel
a megyei mizeum névadojanak az
életét. Szamos sajat butora lathato
a korhti enteriérben, a terebélyes
irbasztaltdl a hegyi tarikra is ma-
gaval vihetd, konnyen felallithatd
tarabot-tilokéig.

A masik teremben tudomanyos
tevékenységének a bemutatasa lat-
hat6, szakteriiletenként tagolva,
sok eredeti targgyal, konyvvel,
kézirattal gazdagon illusztralva. A
tarlat egy halaszati dioramaval is
kiegésziil.

Az emlékhaz kertjében riigytaka-
dastdl lombhullasig kihelyezett tan-
orakat, muzeumpedagogiai prog-
ramokat rendeznek. .

KFPp £s SZOVEG: GOZON AKOS

Eie1r s TUDOMANY = 2014/38 = 1215



Herman Otté Emlékhaz




